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2 LED Balken- und 7-Segmentanzeige

2.1 Visualisierungseinheit

Fir die Visualisierung von Port 4 wird eine 10stellige LED Reihe zur Verfligung. LED1 wird dabei flr
den Sekundentakt und LED10 fiir den Tastaturinterrupt verwendet. Die dazwischenliegenden
LED2..LED9 dienen zur Visualisierung von Port 4. Hier die Anzeige fiir den Wert OxAA.

[p0E0Eonng

Bild: Visualisierung Port 4

2.2 LED-Balkenanzeige Schaltplan
Der Treiberbaustein U6 (Latch-Baustein) dient hier zur Selektion LED-Balken und der 7-
Segmentanzeige (ebenfalls von P4 aus gesteuert). U6 wird mit der Portleitung P6.7 betrieben.

LED Balkenanzeige
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Bild: Schaltplan LED Balkenanzeige Board SB8V2006
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2.3 7-Segmentanzeige Schaltplan

7-Segmentanzeige oy
= [P4[0..7]
u21 “l | yoo
< <
P40 2 19 1 2 10
PAL___3 | 1D QI8 1 2 9?2
Pa2___4 | 2D Q7 1 2 7P
P43 5 |3D Q™16 1 2 5 )¢
P44 6 48 Q5 2 4 ]d oo b8
P45 7 |° QT4 1 2 2 f
) gg sg 13 1 2 i
P47
oD oy P 2
Pe6 [ —LE 7segm
OE R19 150
20 R20 150
— 3 vee R21 150
vce R22 150
74HC573 R23 150
R24 150
R25 150
R26 150

Die Daten liefert Port 4, die Steuerung selbst wird mit der Portleitung P6.6 betrieben. Die 7-
Segmentanzeige wird mit negativer Logik betrieben. Die exakte Steuerung ist im nachfolgenden
Programmbeispiel (als Funktion) dargestellt.

2.3.1 Funktion writebalken()

void writebalken (char balken)

{
P6=P6&0x3F;,
P6=P6| 0x80;,
P4=balken;
P6=P6&0x3F;,
}

// P67...Balkenanzeige, P66... 7Seg. Anzeige
//0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
//1000 0000 Oder-Verkniipfung - Balken active
// Daten anzeigen

//0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

Nach dem RESET wird an der Balkenanzeige die Zahl 0x55 dargestellt und das Latch U6 transparent

geschaltet.
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂg

>
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2.3.2 Funktion write7Seg()

Fir die Programmierung der 7-Segmentanzeige muss noch eine Konvertierungstabelle erstellt
werden. Genaugenommen miissen 2 Tabellen wegen des Dezimalpunktes erstellt werden.

Tabelle ohne Dezimalpunkt

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xAl,0x86,0x8E},;

Tabelle mit Dezimalpunkt

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E} ;

Funktion flr die 7-Segmentanzeige

Beim Funktionsaufruf der Funktion write7Seg() werden 2 Parameter (Anzeigewert und Anzeige
Dezimalpunkt) tibergeben

void write7Seg(char SSeg, char dp)
{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
P6=P6|0x40, // 7Seg freigeben
if (dp) P4=tab[SSeg],
else P4=tabm[SSeqg],
P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

Nach dem RESET-Zustand wird vom Monitorprogramm automatisch an der 7-Sementanzeige der
Dezimalpunkt gesetzt und das Latch U21 gesperrt.

e
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2.4 Beispiele Digital Out

2.4.1 Ausgabe an der Balkenanzeige

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok o ok o o ok ok ok ok ok ok ok ok A A */

/* *** NamMg: HUMER, DATUM: 7.10.2010, DATEI: MUTZI.C dkkkkkkkkkkkAkk kA */

/* **** [ ED ANSTEUERUNG PORT 4 BITMUSTER 01010101 unD 10101010 ******* */
/* % ok ok b ok ok o b ok ok ok b b ok ok ok o b ok ok o b ok ok ok b ok ok ok b Sk ok ok b b b ok o ok b ok o ok b Sk ok o b b ok ok o b 3k Sk ok ok b Sk ok ok ok Kk */

#include <reg5l7a.h> // SFR Definitionen
void mydelay (void) ; // Prototypdefinition
main () // Beginn Hauptprogramm
{
while (1) // Endlosschleife
{
P4=0x55; // Bitmuster 0101 0101
mydelay () ; // Verzégerung
P4=0xAA, // Bitmuster 1010 1010
mydelay () ; // Verzégerung
}
}

void mydelay (void)

{
idata int i, // Wertebereich -32768 .. 0 .. +32767
for (i=0,i<20000;i++) ;

An der LED Balkenanzeige wird abwechseln die Bitkombination 01010101 und 10101010 angezeigt.

Die Verzogerung mydelay() wird durch eine Schleife realisiert. Der Wert 20000 kann verandert
werden.

HitHhS

=4
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2.4.2 Einfaches Lauflicht

/* % ok ok b ok ok ok b ok ok ok b b ok ok o o b Sk ok ok b Sk ok ok b b ok o b b ok ok o b b Sk ok ok b Sk ok ok ok Sk ok ok ok Sk */
/* *** Namg: HUMER, DATUM: 7.10.2010, DATEI: LAUFLI.C ** */

VAR S 2 EINFACHES LAUFLICHT

o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kb ok ok ok ok ok ok ok */

/* o ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

#include <reg517a.h>
void mydelay (void) ,

void main (void)

{
char k;
P4=0x01;,
while (1)
{
P4=0x01,
for (k=1,k<9,k++)
{
mydelay () ;
P4<<=1;,
}
}
}

void mydelay (void)
{ int i;

for (i=0,i<30000,i++),
}

// Hauptprogramm

// Wertebereich -128..0..127
// Bitmuster 0000 0001

// Endlosschleife

// Bitmuster 0000 0001

// shift left

SB8v2006/ Humer Seite 10



2.4.3 Lauflicht (hin und her)

/*
/*
/*
/*

o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk 3k ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

** Name: HUMER, Datum: 7.10.2010, DATEI: DREI.C *kkk k[
% ok oF sk ok ok oF b ok o o LAUFLICHT (HIN UND HER) ok & ok ok oF b ok ok oF b ok o oF o ok & */
% ok ok b ok ok ok b ok ok ok b b ok ok o o b Sk ok ok b Sk ok ok b b ok ok b b ok ok o b b Sk ok ok b Sk ok ok ok Sk ok ok ok Sk */

#include <reg517a.h>
void mydelay (void) ,

void main (void)

{

}

// SFR Definitionen
// Prototypendeklaration

// Wertebereich -128..0..+127
//0000 0001
// Endlosschleife

// Funktionsaufruf
// shift left

P4>>=1; // shift rechts

char k;

P4=0x01,

while (1)

{ P4=0x01,
for (k=1;k<9;k++)
{ mydelay () ;

pP4<<=1,

}
P4=0x80,
for (k=1;k<9;k++)
{ mydelay () ;
}

}

void mydelay (void)

{
}

int i;
for (i=0,i<30000,i++),

B
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2.4.4 Binirzihler Balken- und 7Segmentanzeige

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok */

/* NaME: HUMER, Darum: 7.10.2010, DATEI: VIER.C ****%%*x %/

/* * ok & & BINARZAHLER BALK./7SEG * K &k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kA A */
/* ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok o ok ok %k ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok Sk o ok ok ko ok ok ok ok ok ok & */

#include <reg517a.h>

void delay (void) ;

void write7Seg(char SSeg, char dp);,
void writebalken (char balken)

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xAl,0x86,0x8E},;

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E} ;

void main (void)

{ unsigned char counter; //Variable WB 0..+255
counter=0;,
writebalken (0) ; // Balkenanzeige ld&schen
while (1)

{ writebalken (counter++) ; //counter++ = Zihler
write7Seg (counter$16,0); //Modulolé fiir die Adressierung tab[]
delay() ;

}

}

void delay (void)

{ unsigned int i;
for (i=0,i<40000,i++);

}

void writebalken (char balken)

{ // P67...Balkenanzeige, P66... /Seg. Anzeige
P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6| 0x80;, //1000 0000 Oder-Verkniipfung- Balkon active
P4=balken;,

P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

void write7Seg(char SSeg, char dp)

{ P6=P6&0x3F;, // Balken und 7Seg sperren

P6=P6| 0x40;, // 7Seg freigeben
if(dp)
P4=tab[SSeqg]
else
P4=tabm[SSeqg] ;
P6=P6&0x3F;, // Balken und 7Seg sperren

% SB8v2006, Humer Seite 12



2.4.5 Binirzihler - Erweiterung serielle Schnittstelle

/* o* ok ok * BINARZAHLER MIT ANZEIGE UND o ok ok ok ok k ko ok ok ok ok ok ok ok ok k kb ok */

/* **** DATENUBERTRAGUNG UBER DIE SERIELLE SCHNITTSTELLE *******x* */
/* % ok o sk o ok oF sk o ok oF sk b ok o ob oF b ok ok oF b ok ok o sk 3k ok oF b b ok o oF b b ok ob oF b 3k ok oF b 3k o o o 3k ok ok oF ok */

#include <reg517a.h>

#include <stdio.h>

void delay (void) ;

void write7Seg(char SSeg, char dp),
void writebalken (char balken);

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xAl1,0x86,0x8E};

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E} ;

void main (void)

{
unsigned char counter, //Variable WB 0..+255
counter=0;,
writebalken (0) ; // Balkenanzeige l&schen
while (1)
{ writebalken (counter++) ; //counter++ = Zihler
write7Seg(counter$16,0); //Modulolé fiir die Adressierung tab[]
printf ("Counter:= %03u dez %02X hex \n", (int)counter, (int)counter)
delay() ;
}
}

void delay (void)
{ unsigned int i,

for (i=0,i<40000,i++);
}

void writebalken (char balken)
{// P67...Balkenanzeige, P66... /Seg. Anzeige

P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6| 0x80; //1000 0000 Oder-Verkniipfung- Balkon active
P4=balken,

P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

void write7Seg(char SSeg, char dp)
{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
P6=P6|0x40, // 7Seg freigeben
if(dp) P4=tab[SSeg];,
else P4=tabm[SSeqg],
P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
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2.5 Beispiel Digital In/Out

2.5.1 Einlesen der Tastatur (Polling)

Nachfolgend ist die Beschaltung der Tastatureinheit (Tasten 0..F) dargestellt. Der IC U22 bedient die
Tastaturmatrix, entprellt die Tasten und codiert sie in 4bit (ana0=P7.0 bis ana3=P7.3) Dieser Baustein
liefert auch noch einen Interrupt, angeschlossen an den externen Interupt0. Weiters steht auch noch
ein Taktsignal von einem Herz fiir den externen Interrupt 1 zur Verfligung und ein 10Hz Signal wird
noch fiir den externen Interrupt 5 zur Verfligung gestellt.

Tastaturmatrix

L - 4% N (I

va l
TA13

: ] ] ] |
%1 AL 4 ™ 4 a3 ‘1 s
o T o T o T o =
vz —
u22
%1 s 4 ™ 4 a7 ‘1 ™8
T
o T o T o T o P12 I e [ P35/TL :‘g e P33
va 12 P34/T0 P32
v3 15| PLO/AINO 7 ToD
PLI/AIN P33/INT1#
6 TOC
1 vo P32/INTO#
— 4
yi Y2 Y1 P12 5
Y1 < P13 XTALL f homHz
éd TA9 4 A0 4 TALL L‘d TA12 Xa 3 P14 XTAL2 |0
T T x3 P15
o T o o o T 35 ﬁ P16
\; \—' \—4 X P 3 TOB
P31/TxD [ oA
P30/RxD |7 {ana0_|
RST [ |RESET
e R P ol 89C2051

Bild: Schaltplan der Tastatur SB8v2006

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok S ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok o Sk o 3k 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kA A A */

/* **** DaTET: SECHS.C, DATUM: 14.10.2010, NaMe: HUMER *kk */

/* ** EINLESEN DER TASTATUR UND ANZEIGE AM LED BALKEN kkkAAAK KKK * [/
/* % ok o ok o ok o sk o ok o b b ok o o o b ok o o b ok ok o b ok ok o b ok ok ob o b b ok ob o b ok o o b ok ok o b ok o o o kb Kk Kk ok ok & */

#include <reg517a.h>

char readTaste (void) // Prototyp
main ()
{
while (1)
{
P4=readTaste() ; // Anzeige im Polling-Verfahren
}
}
char readTaste (void)
{
return (P7&0x0F) ; // Maskieren mit 00001111=0x0F
}
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3 Interrupttechnik

3.1 Allgemeines
Das Board SB8v2006 hat eine Reihe von bestiickten Interruptquellen. Nachfolgend sind die externen
Quellen tabellarisch aufgelistet.

| Interruptquelle _ Externer Interrupt Nr. _ Software Nummer
Tastatur 0 0
Sekundentakt 1 2
Drehimpulsgeber A 2 9
Drehimpulsgeber B 3 10
RTC 4 11
Takt 10Hz 5 12
Drehimpulsgeber push 6 13

Tabelle: Externe Interruptquellen

3.2 Blockschaltbild Interruptstruktur C517A (Teill)

1| Highest
P32/ D T -« Priority Level
INTO  —te" | | £ oo et Lo ” e L4K_I
G_-\_ X0 v - Lowest
IT 0 © ®| Priority Level
1
Receiver — RN >1 | o7 /{ T e >
Ser. Channel 1 — o e o ) o
Transmitter | 111 [ ES | Q e v
I 5/ g
A/D Converter — 1ADC |l " « N P
EADC Q « v CI’
© > |
i
IP1.0 IPO.0 S
S
e
q
u
» ¢
A / g
o > e
Timer 0 Overflow —{ TFO | J— | | « -« - R
ETO ol I >
/ /S L
P1.4 I ] - © >
INT2/ —le P I s P B g -
cC4 O — EX 2 i v
_\- T ,__/ . v
I2FR o >
EAL IP1.1 IPO.1
NCSD1492
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3.3 Blockschaltbild Interruptstruktur C517A (Teil2)

4| Highest
3.3/ > i g Priority Level
INfT _/— E 1 _./(_ - =/ > L4|_I
{:}—-\_ EX 1 N / Towest
IT 1 »| Priority Level
-/'Z.‘; »
P1.0/ ﬁ_/- | o s T o >
INT3/ o _\- IEX 3—'/‘"— - -~ . .
cco I — EX 3 I - o
I3FR >
1 ‘.-/;;' >
Match in cvo-cM7 | icupo—7] | |5 fe T 100, | P
ECMP Jd B e g It
. > |
i
IP1.2 IPO.2 n
g
S
e
q
u
» e
| T g
Timer 1 Overflow — TF1 _./_ o ~ g .
ET 1 2l 1~ >
. =/ >
Compare Timer — CTF —'/{""— «“ -~ g >
Overflow ECT o e >
i 4/ g =
P1.1/INT4/cct — e J T e o T L
EX 4 ol I >
v ] v
EAL IP1.3 IP0.3

MCS01493
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3.4 Blockschaltbild Interruptstruktur C517A (Teil 3)

e Highest
Recei — RIO I o« Priority Level
eceiver >1 - O > —
Ser. Channel 0 - « G =/ N __4|—|
Transmitter — TIO ES O ¢ o« g Lowest
G »| Priority Level
b =/C_
P1.2/INT5/CC2 —f ex sl et o R
EX 5 2 >
j =/'11:—
Match in COMSET cs [ et e NEMNEE:
ECS o~ > :
O | |
I
IP1.4 IP0.4 n
g
S
e
q
u
| e
Timer 2 e A
Overflow —| TF2 >1 - — /:_'_:= o > e
_-\-_./_ EXF?2 ET 2 T / >
P1.5/ Exen2 r'}
T2EX i g
P1.3/INT6/CCS—f P L Pl B e R
EX 6 ¢ « "
1 =/:_ ||
Match in COMCLR o [ et Lo ‘I "
ECR 2l [~ g S
EAL IP1.5 IPD.5
MCSD1494
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3.5 Tabelle Interruptquellen und Vektoren

Interrupt Request Flags Interrupt Vector Address Interrupt Source

IEO 0003y External interrupt O

TFO 000By Timer 0 overflow

[EA1 0013y External interrupt 1

TF1 001By Timer 1 overflow

RIO + TIO 00234 Serial channel 0

TF2 + EXF2 002By Timer 2 overflow/ext. reload

IADC 0043y A/D converter

[EX2 004By External interrupt 2

IEX3 00534 External interrupt 3

IEX4 005B External interrupt 4

IEX5 0063 External interrupt 5

IEX6 006By External interrupt 6

RI1/TI1 00834 Serial channel 1

ICMPOQ to ICMP7 00934 Compare match interrupt of
Compare Registers CMO-
CM7 assigned to Timer 2

CTF 009BH Compare timer overflow

ICS 00A3H Compare match interrupt of
Compare Register COMSET

ICR 00ABH Compare match interrupt of
Compare Register COMCLR

* f
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3.6 Interrupt Softwarenummern fiir Keil C51

Extimermupto | 0 | Negrlmkepegdl | E0 | H | 003
Extimermuptl | 2 | Negamkepegl | L | H | od3
e N B T e =
e R e o
Extimermupts | 10 | Negfposlrke | B | H | 0e3
Capureoow | 10| Negfposlrke | B | H | oe3
Capuretln 11| poseke | B4 | H | oos
Extimermupts | 1| posfee | B | H | o0&
Capurezow | 12| Negfposlrke | B | H | o0&
Capure3n 13| boslmke | 6 | H | Oes

Tabelle: Keil C51 Softwarenummern fir die Interruptfunktionen

Beispiel flr eine Interruptfunktion fir den Timer 0

Void zeitticker (void) interrupt 1

{
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3.7 Beispiele

3.7.1 Einlesen der Tastatur - Interruptgesteuert

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok b ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok o o o ok ok ok ok ok ok ok o o o o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

/* **** DATET: SIEBEN.C,

DatumM: 21.10.2010, NAME: HUMER
/* ** EINLESEN DER TASTATUR UND ANZEIGE AM LED BALKEN

* ok * & */
% Kk Kk ok ok ok ok ok ok ok ok */

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

#include <reg517a.h>

char readTaste (void) ;
void myinit (void) ,

void mitzitant (void) interrupt 0 // Interruptfunktion Ext. Nr.O0
{
P4=readTaste() ; // Funktionsaufruf
}
main ()
{ myinit(); // Funktionsaufruf
while (1), // Endlosschleife
}
void myinit (void)
{
IT0=1, // neg. Flanke
EX0=1; // enable externer Interrupt 0
EAL=1; // Generelle Freigabe

char readTaste (void)

{
return (P7&0x0F) ;

}

//

Maskiertes Einlesen

SB8v2006/ Humer

Seite 20




3.7.2 Binarzahler (LED Balken) und Einlesen der Tastatur (7Segmentanzeige)

/* o ok ok ok ok ok ok kb ok ok ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

/* ***%* DaTEr: AcHT.C, DarumM: 21.10.2010, NaAME: HUMER rAkk k)
/* ***** EINIESEN DER TASTATUR UND ANZEIGE AN 7SEG rkkA k)
/* ***** BINARZAHLER MIT 1HZ AN DER BALKENANZEIGE *kk k)

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

#include <reg517a.h>

char readTaste (void),

unsigned char counter;

void myinit (void) ,

void write7Seg(char SSeg, char dp);,

void writebalken (char balken)

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,60xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xAl1,0x86,0x8E} ;

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E} ;

void mitzitant (void) interrupt 0

{
write7Seg(readTaste () ,1); // Anzeige nach Tastendruck

}

void secticker (void) interrupt 2 // Sekundenticker

{
counter++;
writebalken (counter) ; // Anzeige am Balken

}

main ()

{ myinit();
while (1) ; // Endlosschleife

}

void myinit (void)

{
counter=0;,

IT0=1;, // neg. Flanke

EX0=1, // enable externer Interrupt 0
EAL=1; // Generelle Freigabe

ITi=1,

EX1=1,

}

char readTaste (void)

{
return (P7&0x0F) ; // Einlesen und maskieren

}

void writebalken (char balken)

{ // P67...Balkenanzeige, P66... /Seg. Anzeige
P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6| 0x80;, //1000 0000 Oder-Verkniipfung- Balkon active
P4=balken,

P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

void write7Seg(char SSeg, char dp)

{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

P6=P6|0x40, // 7Seg freigeben

if(dp) P4=tab[SSeg],

else P4=tabm[SSeg],

P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

}
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4 Timer

4.1 Beispiel Binarzahler, gesteuert mit Timer

OSC ™ =12
CT=0
Interrupt
_e"/l__ TLO THO ] o | p
! (8 Bits) | (8 Bits)
| C/T=1 I
TO Pin
Control
TRO —1 &
> ;
Gate —] 21
INTO PinJ
Blockschaltbild Timer O und Timer 1 C517A
4.2 TMOD Register
Diese Beschreibung dient nur als Ergdnzung zum Datenblatt.
MSB LSB
Timer 1 Timer 0
Gate c/T M1 MO Gate c/T M1 MO
Tabelle TMOD Registeraufbau
M1 MO Funktion
0 0 THx dient als 8-bit Timer, TLx bildet einen 5-bit Vorteiler
0 1 THx und TLx bilden gemeinsam einen 16-bit Timer
1 0 Auto-Reload Modus (8bit), THx wird in TLx bei Timeriberlauf kopiert
1 1 THx und TLx bilden beide einen 8bit Timer
Tabelle Funktionen von M0 und M1
SB8v2006/ Humer Seite 22
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4.3 Beispiel

4.3.1 Zeitticker mit Timer 0, 50ms

/* o ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o o o ok ok ok ok ok ok ok o o o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

/* *%*% DaTEr: BCTO.C **** DaruM: 04.11.2010 *** NaME: HUMER ***** %/
/* **** BTNARZAHLER AUF DER BASIS TIMER O % % ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ok */

#include <reg517a.h>

void myinit (void)

void ticker (void) interrupt 1 // TimerO-Interrupt
{ // Es soll alle 50ms ein Interrupt erzeugt werden

// Timer0 auf 15535 vorsetzen = -50000
// so nicht! T0=15535; auf 2x8bit Werte zerlegen

TLO=0xAF,
THO=0x3C;
P4++;
}
main ()
{ myinit();
while (1),
}
void myinit (void)
{
P4=0,
TRO=1;,
TMOD=0x01; // 1l6bit Timer
ET0=1; // enable TimerO Interrupt
EAL=1; //Generelle Interruptfreigabe
}
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4.3.2 Elektronischer Wiirfel (Zufallszahlermittlung)

Durch einen Tastendruck soll eine Zufallszahl zwischen 1 und 6 ermittelt werden. Die Anzeige soll auf
dem 7Segment erfolgen. Die Zufallszahl wird durch das Auslesen von Timer 0 erreicht.

/* o ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok o ok S ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o S ok ok ok ok ok ok ok o o ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

/* **kkk*  ZUFALLSZAHLENGENERATOR WERTE 1..6 *kkkkkkkkAK k[
/* *****%* TrMprQ (TH DIENT ALS QUELLE) , ANZ. 7 SEG  ***kkkkkkkk %/
/* **kkk*k* paryy: 19.11.10, HUMER, ZUFALL.C AAkAAAAAAAA k)

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

#include <reg517a.h>
bit flag;,

void write7Seg(char SSeg),
code char tab[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};

void myinit (void) ,

void pressbutton (void) interrupt 0

{
flag=1,
}
main ()
{ myinit(); // Funktionsaufruf myinit()
while (1)
{
if(flag)
{ flag=0,
write7Seg((TH0%6)+1)
}
}
}
void myinit (void)
{
EX0=1,
ITO0=1,
EAL=1;
TMOD=0x01 ;
TRO=1,
}
void write7Seg(char SSeg)
{
P6=P6&0x3F; // 0011 1111.. Anzeigen sperren
P6=P6| 0x40; // 0100 0000 7Seg aktivieren
P4=tab[SSeqg]; // Aufruf der Tabelle
P6=P6&0x3F; // 0011 1111.. Anzeigen sperren
}
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5 Serielle Schnittstelle

5.1 Initialiserung

Durch die Verwendung der modifizierten Keil-Monitor-Software wird die serielle Schnittstelle bereits
auf 9600 baud konfiguriert. Der Microcontroller braucht somit nicht mehr konfiguriert werden. Fiir
ein Standalone-Programm muss natirlich laut Datenblatt die Schnittstelle konfiguriert werden.

In unserem Beispiel wurde der Baudrategenerator mit 12 MHz Taktfrequenz verwendet:

void ini_ser0(void) // Initialisierung laut Datenblatt m. Baudrategen.
{ // 80C517A-Board, 12MHz, sb8V2006-humerboard.at
data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72; /* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */
BD = 1; /* Baudrate enable */
OLD = PCON,; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | 0x80; /* SMOD = 1 */

Fiir die Anwendungungen der seriellen Schnittsellen konnen alle ANSI-C-Befehle verwendet werden.

Printf ()
Scanf ()
Putchar ()
Getchar()
Etc.

Mit dem Arbeiten ist es notwendig fir Eingaberoutinen den Programmcode der modifizierten
Funktion getkey.c einzubinden. UVision sendet periodisch ein ESC-Zeichen zur Hardware, diese
versteht dies aber als Eingabezeichen. Durch den modifizierten Programmcode wird dies abgeblockt.

char _getkey ()

{
char c;
do
{
while (!'RI);,
c = SBUF;,
RI = 0;
}
while (c==0x11), // Abfrage auf ESC-Zeichen
return (c);,
}

Sollte ein ESC-Zeichen empfangen werden, wird es nicht weitergegeben!
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5.2 Beispiel

5.2.1

Diverse Ein-/Ausgaben

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok */
/* *kkkkkkkk* BERTSPTELPROGRAMM FUR DIE SERIELLE SCHNITTSTELLE *****% %/
J* kEkkkkkkk* JCHELI, 28.10.2010, HUMER ****kkkkkkkkkhhkkkhdhk */
/* kxkkkkkk DATET: RS232.C ***kkkkkkk* C5] yVISION C517ABOARD ** */

/* ****%* DIE DATET GETKEY.C NICHT VERGESSEN ! 1! **%kkkkkkkkkkkk */
#include <reg5l7a.h> // SFR Registerdefinitionen
#include <stdio.h> // Standard In Out Bibl.
#include <string.h> // String Bibliothek
idata char a; // max 128 Byte im idata
idata int b; // 1lé6bit signed Variable
idata float c; // Speicherort indirekt adressierbar
char text[20];, // Array mit 10 char Variablen
void ini_ser0(void); // Prototypendeklaration
main ()
{
a=5; // Wertzuweisung char
b=17; // Wertzuweisung integer
c=5.34; // Wertzuweisung float
ini ser0(); // Funktionsaufruf Initialisierung RS232
while (1)
{

printf("Hello world\n");

printf (" Wert char = $bd\n",a);,
printf (" Wert integer = %d\n",b);,
printf ("Wert float = %5.2f\n",c);

// Einlesen von Zahlen und Woértern
printf("Geben Sie eine Zahl (Ganzzahl) ein:\n");
scanf("%d",&b) ,;
printf ("\nEingegebener Wert: %d\n",b);
printf ("Geben Sie ein Wort ein:\n");
scanf("%s", &text) ;
printf ("Das Wort lautet: $%$s\n", text);,

printf ("Anzahl der Buchstaben=%d\n",6strlen(text)),
Printf("************************************************\n");

}
}
void ini_ser0(void) // Initialisierung laut Datenblatt m. Baudrategen.
{ // 80C517A-Board, 12MHz, sb8V2006-humerboard.at
data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72; /* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */
BD = 1; /* Baudrate enable */
OLD = PCON,; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | 0x80; /* SMOD = 1 */
}
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5.2.2 Simpler Taschenrechner

Die PC-Console dient als Eingabeeinheit, die Daten werden Uber die RS232-Schnittstelle an das Board
geschickt, dort das Ergebnis ermittelt und wieder Gber die RS232 an den PC geschickt. Mit einem
Terminalprogramm oder uVision kann der Datenfuss an der seriellen Schnittstelle visualisiert werden.

/* % ok oF sk o ok oF sk ok ok o s b ok ok oF oF b ok ob oF b 3 ok o b o ob o b S ok ok oF b kb ok ob o kb ok o o kb ok o o kb ok o o b 3k ok o oF o ok ok ok */
J* kkkkkkkk* DATET : RECHNER.C **hkkkkokskskshshshkokkkkkokokskkskhkkkkkkkttst */
J* kkkAkkkk*k Darym: 28.10.2010 kokkkkkkkkokokk kA hkkkkkk kA Ak Ak k)
/* khkkkkkkkkt CoMpTILER: KEIL - C 51 VERSION 6'0 % ok ok %k ok ok ok ok Kk o Kk ok ok ok ok ok ok Kk ok */
/* % ok oF sk o ok oF sk o ok oF b b ok ok ob oF b o ok o b 3k ok o b 3k ok oF b b ok ok o b b Sk ok oF b 3k ok oF b b ok o b kb ok ok oF b & & ok oF b & & */
#include <reg517a.h>

#include <stdio.h>

S KEAAAKAA KA KA KRN AR A* Variablendefinitionen ***krkkkkkkkkkkkk */
float zahll,zahl2,

char op;,

float erg;,

/* % ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Prototypen % ok ok ok ok ok ok ok ok 3k o ok 3k o ok sk o ok sk o ok ok o ok b ok Sk ok ok kb ok ok kb ok ok ok ok */

void ini_ser0(void);

main ()
{
ini ser0(); // Initialisierung der seriellen Schnittstelle

while (1)
{

printf ("Geben Sie zwei Zahlen ein: \n");,

printf("Zahll Operator Zahl2 <return>, Komma mit Punkt\n");

scanf ("$f %c $%f'",&zahll, &op, &zahl2),

printf("Zahl 1 = $7.2f \n",zahll);,
printf ("Operator = %c\n",op);,
printf("Zahl 2 = $7.2f \n",zahl2);,
printf(M-—--——————— e — \n");
switch (op)
{
case '+':
printf ("Ergebnis = $7.2f\n", (float)zahll+zahl2)
break;,
case '-':
printf ("Ergebnis = $7.2f\n", (float)zahll-zahl2),
break;,
case '/':
printf ("Ergebnis = $7.2f\n", (float)zahll/zahl2)
break;,
case '*':
printf ("Ergebnis = $7.2f\n", (float)zahll*zahl2)
break;,

} /* end switch */
printf("\n");
} /* end while */
} /* end main */
void ini_ser0 (void) // 80C517A-Board, 12MHz, sb8V2006-humerboard.at
{ data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72;
/* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */
BD = 1; /* Baudrate enable */
OLD = PCON; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | 0x80; /* SMOD = 1 */
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5.2.3 Ein- Ausgaben mit Pointer

/* % ok ok b ok ok o b Sk ok ok b b ok ok ok o b Sk ok ok b Sk ok ok b b ok ok b b ok ok o b b b ok o b b ok ok o b ok ok ok bk Ak ok ok b b Kk ok ok b Kk Kk ok */
/* **kkk** BERTSPTELPROGRAMM FUR DIE SERIELLE SCHNITTSTELLE **#**kkkkkkkkkkk* */
J* kEkkkkk* JCHELI, 11.11.2010, HUMER ***kkkkkkkkhkkkhhkkkhhhhkkhhk */

/* *%* DATEI: RS232.C ****kkkkkk* C5] yVISION C517ABOARD ****kkkkkkkkkk */
/* % ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok b b ok ok o ok b Sk ok ok b b ok o b b o o b b 3k ok o b b b ok o b b ok o ok b ok o ok b ok Kk ok ok Ik ok Sk Kk ok ok Kk Kk */

#include <reg5l7a.h> // SFR Registerdefinitionen
#include <stdio.h> // Standard In Out Bibl.
#include <string.h> // String Bibliothek
idata char text[20];, //Array mit 10 char Variablen
char i;
char *zeiger,
void ini_ser0(void); // Prototypendeklaration
main ()
{
ini ser0(); // Funktionsaufruf Initialisierung RS232
while (1)
{

printf("Hello world\n");
printf("Geben Sie ein Wort ein:\n");
scanf ("%$s", &text) ;

printf ("Das Wort lautet: $%$s\n", text);,

printf ("Anzahl der Buchstaben=%d\n",6strlen(text));,
Printf("************************************************\n");

zeiger=&text[strlen (text)-1];,

for (i=strlen(text)  ;i>0;,i--)
{
printf("3%c",*(zeiger--))

}
printf("\n");

// Vergleich
/* for (i=strlen(text), i>0;i--)
{
printf("%c",text[i-1])
} o/

printf("\n");
}
void ini_ser0(void)
{ // 80C517A-Board, 12MHz, sb8V2006-humerboard.at

data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72; /* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */

BD = 1, /* Baudrate enable */
OLD = PCON; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | 0x80; /* SMOD = 1 */
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6 LCD

6.1 Allgemeines

Am Board SC8v2006 wurde ein alphanum. Display mit 20x2 Zeichen verwendet. Der standardisierte
Microcontroller von Hitachie am LCD garantiert fiir viele Bibliotheksfunktionen im Internet. Fir die
Programmierung der Boards verwende ich eine eigene, bitorientierte Version. Diese ist zwar zeitlich
sehr langsam — garantiert aber bezliglich ihres Einsatzes maximale Universalitdt. Das Board kann mit
2 unterschiedlichen Bauformen bestiickt sein (U17 oder UD19).

6.2 Schaltplan

Alphanumeric Display 16x2 blueline
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Im Schaltplan ist der verwendete 4-bit Betrieb erkennbar.
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6.3 Bibliotheksfunktionen LCD

Fir das LCD stehen in der Library folgende Funktionen zur Verfligung:

void warte (unsigned int msec),

void busy lcd();

void init lcd();

void blank lcd();

void char lcd(char zeile, char spalte, char ascii);
void print lcd(char zeile, char spalte, char *str);
void graf lcd (char adresse, char muster);,

void spezial graf (void)

void def balken (void);,

void pos (char zeile,char spalte),

void lcd write (char c);

6.4 Anbindung fiir andere 8051er - Systeme

Im Programmteil Icd.c miissen am Beginn nur die Anschliisse definiert werden.

/* LCD-Anschluesse an Ports */

sbit RS = P5*1;
sbit RW = P5*2;
sbit EN = P5%3;
sbit D4 = P5*4;
sbit D5 = P5*5;
sbit D6 = P56,
sbit D7 = P5*7;
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6.5 Beispiel

6.5.1 Hello world am LCD

/*
/*
/*
/*

o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

*%%% DATEI: LCD WORD.C, HUMER, DATUM: 25.11.10 *******x */
kkk* ETNFACHE TEXTAUSGABE AN LCD %% % %% kst ok %k kst ok ok ok &k sk ok ok ok & & */
% 3k ok o ok ok ok o o ok o 3k o ok o o o o ok o o ok o ok o o ok ok ok ok ok o ok ok o ok ok ok ok ok ok o Kk ok ok ok ok Kk ok */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h" // Datei im Arbeitsverzeichnis

// Datei lcd.c muss sich ebenfalls im AV befinden und im Projekt
// eingebunden sein

void myinit (void) ,

main ()

{

myinit();,

char lcd(1,18,'A'); // Ausgabe string 1. Zeile, 18. Spalte
print lcd(1,1,"Hello world");

print lcd(2,3,"hi freaks!");

while (1),

void myinit (void)

{

init lcd();
blank lcd();
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6.5.2 Datenausgabe am LCD

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok */

/* *** DATEI: LCD DATEN.C, HUMER, DATUM: 25.11.10 ******* */

/* ***% FTINFACHE TEXTAUSGABE AN LCD % % %% kst st sk sk ok ok o o of of ok ok ok o */
/* ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok o ok ok %k ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok Sk o ok ok ko ok ok ok ok ok ok & */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h"
#include <stdio.h>

void myinit (void) ,

idata float var_a;

data int var b,

idata char text fix[]={"Minki"};
idata char text buffer[21];

main ()

{
myinit();,
var_a=3.141592;
var_b=-123;

print lcd(1,1,text fix);

sprintf (text buffer, "a=%6.3f",var_a);

print lcd(1,7,text buffer);
sprintf (text buffer, "b=%05d",var_b);,
print _lcd(2,4,text buffer);,

while (1),
}
void myinit (void)
{ init led();
blank lcd();
}

% SB8v2006, Humer

// String
// Ausgabebuffer

// Stringausgabe

// schreibe in Buffer
// Ausgabe vom Buffer
// schreibe in Buffer
// Ausgabe in Buffer

// Initialisierung LCD
// Gesamtes LCD léschen
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6.6 LCD -Ausgabe von Graphikzeichen am DOT-LCD

6.6.1 Allgemeines

Fir diesen Displaytyp konnen die ersten 8 ASClI-Zeichen des LCD selbst definiert werden. Diese
Zeichen sind nicht druckbar und darum fir den USER freigeschaltet. Sie miissen nur in den Speicher

des Dispalys geladen werden. 2 x 8 Zeichen sind bereits in der Icd.c Datei bereitgestestellt.

6.6.2 Zeichengruppe 1

void spezial graf(void)

/*** Symbol Nr. Ohex ***/
graf led ( 0, 0x00); /* */
graf led ( 1, 0x00); /* */
graf lcd ( 2, 0x00); /* */
graf lcd ( 3, 0x00); /* */
graf lcd ( 4, 0x00); /* */
graf led ( 5, 0x00); /* */
graf led ( 6, 0x00); /* */
graf led ( 7, 0x00); /* */
/**%* Symbol Nr. lhex ***/
graf lcd ( 8, 0x00); /* */
graf led ( 9, 0x00); /* . */
graf lcd (10, 0x04); /* . */
graf lcd (11, Ox1E); /* * ok ok ok */
graf lcd (12, O0x1F); /* * ok ok ok ok */
graf lcd (13, Ox1E); /* * ok & ok */
graf_lcd (14, 0x04); /* * */
graf _led (15, 0x00); /* */
/*** Symbol Nr. 2hex ***/
graf led (16, 0x00); /* */
graf lcd (17, 0x00); /* . */
graf lcd (18, 0x04); /* A S */
graf lcd (19, O0xOF); /* A A */
graf _lcd (20, Ox1F); VAT R
graf _led (21, OxOF); /* * ok ok ok */
graf _lecd (22, 0x04); /* * */
graf _led (23, 0x00); /* */
/*** Symbol Nr. 3hex ***/
graf lcd (24, 0x00); /* . */
graf lcd (25, 0x04); /* Lox */
graf lcd (26, O0xO0E); /* A A A */
graf lecd (27, Ox1F); /* * ok ok ok ok */
graf lcd (28, O0xO0E); /* * & ok */
graf _lcd (29, OxO0E); /* * ok ok */
graf lcd (30, 0xO0E); /* * ok K */
graf lcd (31, 0x00); /* */
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/*** Symbol Nr. 4hex ***/

graf lecd (32, 0x00); /* e */
graf lcd (33, 0xO0E); /* * ok Kk */
graf lcd (34, 0xO0E); /* * ok Kk */
graf lcd (35, 0xO0E); /* I */
graf lcd (36, O0x1F);, /* * ok ok ok ok */
graf lcd (37, O0xO0E); /* * ok ok */
graf lcd (38, 0x04); /* I */
graf _lcd (39, 0x00); /* o */
/*** Symbol Nr. 5hex representiert ENTER Taste Ak /)
graf lcd (40, Ox1F), /* * ok ok ok ok */
graf lcd (41, 0x01); /* ... L. % */
graf lcd (42, 0x01); /* . * */
graf lcd (43, 0x05); /* . * */
graf lcd (44, 0x0D); /* A * */
graf lcd (45, Ox1F) ; /* * ok ok ok ok */
graf _lcd (46, 0x0C); /* LK * */
graf _lcd (47, 0x04); /* * */
/*** Symbol Nr. 6hex ***/
graf lcd (48, 0x04); /* A */
graf _lcd (49, OxO0E); /* A */
graf _led (50, O0x1F); /* * K Kk K K */
graf lcd (51, OxO0E); /* * Kk ok */
graf lcd (52, O0xO0E); /* * Kk ok */
graf lcd (53, 0xO0E); /* * ok K */
graf _lcd (54, O0xO0E); /* * Kk ok */
graf _lcd (55, 0xO0E); /* * Kk ok */
/**%* Symbol Nr. 7hex ***/
graf _lcd (56, 0x08); /* Lox L */
graf _lecd (57, 0x14); /* * ok */
graf lcd (58, 0x08); /* Lo L. */
graf lcd (59, 0x03); /* I */
graf lcd (60, 0x04); /* A S */
graf lcd (61, 0x04); /* A */
graf lcd (62, 0x03); /* A */
graf lcd (63, 0x00); /* e e */

busy lcd();
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6.6.3 Zeichengruppe 2

void def balken (void)

{

/*** Symbol Nr. Ohex ***/

graf led ( 0, 0x00); /* */
graf led ( 1, 0x00); /* */
graf _led ( 2, 0x00); /* */
graf _led ( 3, 0x00); /* */
graf led ( 4, 0x00); /* */
graf _led ( 5, 0x00); /* */
graf _led ( 6, 0x00); /* */
graf _led ( 7, 0x00); /* */
/*** Symbol Nr. lhex ***/

graf led ( 8, 0x10); /** */
graf _led ( 9, 0x10); /* * */
graf_lcd (10, 0x10); /E 0 F */
graf _led (11, 0x10); /r */
graf _lcd (12, 0x10); /r */
graf_lecd (13, 0x10); /r */
graf _led (14, 0x10); /r */
graf_lcd (15, 0x10); VA */
/*** Symbol Nr. 2hex ***/

graf_lcd (16, 0x18); VAT */
graf _led (17, 0x18); VA */
graf _lcd (18, 0x18); VAT */
graf _lcd (19, 0x18); VAT */
graf_lcd (20, 0x18); VAT */
graf _lcd (21, 0x18); VAT */
graf _led (22, 0x18); VA */
graf _lecd (23, 0x18); VAT */
/*** Symbol Nr. 3hex ***/

graf_lcd (24, 0xIC); VA */
graf_led (25, 0xIC); VA */
graf led (26, 0xI1C); VA */
graf led (27, 0xI1C); VA */
graf led (28, 0xIC); VA */
graf_led (29, 0xIC); VA */
graf_led (30, 0xIC); VA */
graf led (31, 0xIC); VA */
/*** Symbol Nr. 4hex ***/

graf led (32, OxIE); VA A R */
graf led (33, OxI1E); VA A */
graf led (34, OxIE); VA A */
graf led (35, Ox1E); VA A */
graf _lcd (36, O0xI1E); VA A */
graf_lecd (37, OxI1E); VA */
graf lcd (38, OxI1E); VA S */
graf _lecd (39, Ox1E); VA A */
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/*** Symbol Nr. 5hex ***/

graf lcd (40, O0xI1F); VA A A S A4
graf _lcd (41, OxIF); VA A A . V4
graf lcd (42, O0xI1F); VA A A A 4
graf_lcd (43, O0xIF); VA A . V4
graf lcd (44, OxI1F); VA A L A S A4
graf lcd (45, O0xI1F); VA A A S A4
graf _lcd (46, OxIF); VA A A . V4
graf _lcd (47, O0xIF); VA A A . V4
/*** Symbol Nr. 6hex ***/

graf lcd (48, 0x04); /* . */
graf_lcd (49, 0x04); VA */
graf_led (50, 0x04); VAL */
graf_lecd (51, 0x04); VAT L A */
graf led (52, O0xI1F); VA A */
graf_led (53, 0xO0E); VA */
graf_lcd (54, 0x04); VA */
graf_lcd (55, 0x00); /r */
busy lcd();
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6.7 Beispiel

6.7.1 Sonderzeichen am LCD darstellen

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o o ok ok ok ok ok ok o o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok A A */

/* ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok SONDERZEICHEN AM LCD DARSTELLEN % Kk Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk */

/* **** DATET: LCD GRAPHIK.C DarumM: 2.12.10 HUMER 4CHELI **** */
/* % ok ok b ok ok ok b ok ok o b b ok ok ok o b ok ok ok b ok ok ok b Sk ok ok b b ok ok o b b ok o ok b Sk ok ok b S ok ok b b ok ok o b ok Ak ok ok bk ok ok ok Kk Kk */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h"

void myinit (void) ,;
data char i,

main ()
{

myinit(); // Initialisieren

def balken(); // 8 Sonderzeichen laden
// alternativ spezial graf();

for (i=0,i<8,;i++)

char lcd(2,3+i,1i);

while (1),
}
void myinit (void)
{
init lcd();
blank lcd();
}
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6.7.2 Zahler mit LCD-Balkenanzeige

/* BINARZAHLER 0..100 BALKENANZEIGE - PSEUDOGRAPHIK aM LCD */

#include <reg517a.h>

#include <stdio.h>

#include "lcd.h"

void mygraphic (char zeile, char wert);,
void myinit (),

bit flag;,

idata char counter;,

idata char buffer[21];

void sec_ticker(void) interrupt 2

{ flag=1;
counter++;
if (counter==101) counter=0;
}
void main()
{ myinit();,
while (1)
{
if (flag)
{
flag=0,

mygraphic (2, counter) ;
sprintf (buffer, "Count: $%03bd",counter)
print _lcd(1,4,buffer);

}

}
}
void myinit ()
{

init led(); blank lcd(); def balken();

EX1=1, ITi=1;, EAL=1;, // Interruptfreigabe
}

void mygraphic (char zeile, char wert)
{ char i;
for (i=wert/5;,i>0,i--)
{char lcd(zeile,i,5);}

// Anzahl der vollen Elemente beschreiben
char lcd(zeile, (wert/5)+1,werts5); // nicht volle Anzeige
for (i=(wert/5)+2,;,i<21;i++) // Rest léschen

char lcd(zeile,i,0);
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6.7.3 Digitaluhr (Std., Min., Sek. - Anzeige am LCD und RS232)

Jr Kk kkkkhokkhokkhokkhokkh ok kk ko k ko k ok khskkhokkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhhkkkk * [
JF AEAEAEA AR ARk A XA XA XD T G I T A L U H R¥A*Hxhkhkhkhkhthhhhhkhkhkdst */

J* kkkkkkkkkkkkk*% DATET: VIER.C, HUMER, 14.10.2010 ****kskkkkkkskskskkkkstssk %/
JF AEAEAEA IR A KKK KA KA KA KA KA KA AR AR AR AR AR K KA KK KKK KKK KK K [

#include <reg517a.h>

#include <stdio.h>

#include "lcd.h"

char std,min,sec,tastenwert,

bit flag;,

char buffer([21],

void lesetasten (void) interrupt 0

{ tastenwert=P7&0x0F;,
switch (tastenwert)
{ case 0: EX1=1, break;
case 1 EX1=0,; break;,
case 2: std=0;,min=0;sec=0,;flag=1;break;,
case 3: if(std<24)
{std++,; flag=1, }break;,
case 4: if(std>0)

{std--,; flag=1, }break;,
case 5: if(min<59)

{min++,; flag=1; }break;
case 6: if(min>0)

{min--; flag=1, }break;,
case 7: if (sec<59)

{sec++,; flag=1; }break;
case 8: if(sec>0)

{sec--; flag=1, }break;,

}

}

void secticker (void) interrupt 2

{ sec++;
if (sec==60) {sec=0; min++;}
if(min==60) {min=0, std++,}
if(std==24) {std=0;}
flag=1,

}

void initb517a(void),

main ()

{ init517a();
while (1)

{
if(flag)
{
printf ("Time=%02bd:%02bd: %02bd\r",std,min, sec) ;
sprintf (buffer,"$02bd:$02bd:%$02bd" ,std,min, sec) ;
print _lcd(1l,6,buffer);
flag=0,

} } }

void init517a (void)

{ EX1=1; //enable Externer Interrupt Nr. 1
ITl=1; // neg. Flake fiir Interrupt Nr. 1
EAL=1; // Generelle Interruptfreigabe
EX0=1,

ITO0=1, init lcd(),; blank lcd();

}
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6.7.4 Digitaluhr - Anzeige auch Zehntelsekunden

J* Kkkkkkhkkhkkhkkkkkkk*k*D T G T T A L U H R¥**kkkhkkhkkhkkhkkhskkhkkkkst */

J/* ***k%k* DaTET: DIGITAL UHR ZEHNTEL.C, HUMER, 04.11.2010 *****kkkkkkkktkhsk */
/* % ok oF sk o ok oF st ok ok oF s b ok ok o oF b 3 ok o sk 3k ok o b b ok o b b ok ok ob b b kb ok o b b ok o b b o ok ob b ok o o o kb 3k ok ob o b ok ok oF 3k & ok ok */

#include <reg517a.h>

#include <stdio.h>

#include "lcd.h"

char std,min,sec,zehntel, tastenwert;,
bit flag;,

char buffer([21],

void lesetasten (void) interrupt 0

{ tastenwert=P7&0x0F;,
switch (tastenwert)
{ case 0: EX1=1; break,
case 1: EX1=0,; break,

1:
case 2: std=0,min=0,;sec=0,;flag=1,;break;,
case 3: if(std<24)
{std++,; flag=1; }break;
: if (std>0)
{std--,; flag=1, }break;,
case 5: if(min<59)
{min++,; flag=1; }break;
case 6: if(min>0)
{min--; flag=1, }break;,
case 7: if (sec<59)
{sec++,; flag=1, }break;,
case 8: if(sec>0)
{sec--,; flag=1; }break;

[N

case

}
}
void secticker (void) interrupt 12
{ zehntel++;
if (zehntel==10) {zehntel=0,; sec++,}
if (sec==60) {sec=0; min++;}
if(min==60) {min=0, std++,}
if(std==24) {std=0;}
flag=1,
}
void initb517a(void),
main ()
{ init517a();
while (1)
{
if(flag)
{
printf ("\rTime=%02bd:$02bd:%$02bd: %01bd" ,std, min, sec, zehntel) ;
sprintf (buffer, "$02bd:$02bd:%$02bd: %01bd" ,std,min, sec, zehntel) ;
print lcd(1,6,buffer);
flag=0,
} } }
void initb517a(void)
{ EX5=1; //enable Externer Interrupt Nr. 5
EAL=1; // Generelle Interruptfreigabe

EX0=1,
ITO0=1;, init lcd(),; blank_lcd();
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6.7.5 Reaktionszeitmessgerit

Hier ist ein kleines Projekt realisiert. Der Anwender driickt eine beliebige Taste, dann erscheint an
der 7Segm-Anzeige die Taste welche moglichst schnell gedriickt werden soll. Die Reaktionszeit wird
dabei in Zehntelsekunden gemessen.

/* o ok ok ok k& ok ok ok ok ok ok ok ok ok A REAKTIONSZEITMESSGERAT % ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok A ok ok ok */

/* DATEI: RANDOM.C DarumM: 11.11.10 HUMER 4CHELI * */

/* % ok ok b ok ok ok b ok ok o b b ok ok ok o b ok ok ok b Sk ok ok b Sk ok ok b b ok ok ok b b ok o ok b Sk ok ok b S ok ok b b ok ok o b ok Kk ok ok bk ok ok ok Kk Kk */

#include <reg517a.h>

#include <stdio.h>

idata int i,zsec,j;

char taste,tsoll;,

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xAl,0x86,0x8E} ;

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E} ;

bit flag;,
void write7Seg(char SSeg, char dp);,
void readtasten (void) interrupt 0 // Interruptfunktion Taste
{
flag=1;,
taste=P7&0x0F;
}
void ticker (void) interrupt 12 // Ext. Int. 5 = 10Hz
{
zsec++;,
}

void myinit (void);,
void mywarte (char anzahl);,

main ()
{
myinit(); // Initialisierung
while (1)
{ printf("Bitte eine Taste driicken\n");, // warte auf Tastendr.
while (!flag) ;
flag=0,
mywarte (TLO) ;
tsoll=THO&0xOF;, // Fiir den Zufall - Timer 0
write7Seg((tsoll) , 1), // Ermittlung der richtigen Taste
EX5=1,
printf ("Warte auf Tastendruck\n"); // warte auf Tastendr.

while(!flag),
printf ("Taste gedriickt\n"),
flag=0,

if (taste==tsoll)
{
printf ("Wertung: Dauer=%d00 msec\n",6 zsec),
zsec=0; EX5=0,

}

else

{

EX5=0; // Int. 5 sperren
zsec=0, // zsec riicksetzen

printf ("Falsche Taste, ungiiltig, nicht geniigend!\n");

}

i
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void write7Seg(char SSeg, char dp)
{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
P6=P6|0x40;, // 7Seg freigeben
if (dp) P4=tab[SSeqg],
else P4=tabm[SSeqg],
P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

}

void myinit (void)
{ TMOD=0x01; // 16bit Timer Mode
IT0=1; // neg. Flanke Interrupt 0
EX0=1,; // Freigabe Externer Interrupt 0 (Taste)
EAL=1; // Generelle Interruptfreigabe
TRO0=1; // Timer0O run

EX5=0;
}
void mywarte (char anzahl)
{
for (i=0,; i<anzahl, i++)
for (j=0,; j<2000; j++);,
}
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6.7.6 Wie lange hat jemand eine Taste gedriickt?

#include <reg517a.h>
#include <stdio.h>

sbit porttaste = P3%2;

char taste;

bit flagl=0,

idata int TOueb;
idata int dauer;,
void myinit (void) ,

void pressbutton (void) interrupt 0

{

//while (((P3&0x04)>>2)==0);// xxxx xTxx (P3.2)

TRO=1,
taste=P7&0x0F;
flagl=1,
}
void TOueberlauf (void) interrupt 1
{
TOueb++;
}
main ()
{
myinit();,
while (1)
{
if(flagl)
{
while (!porttaste) ;
TRO=0;
flagl=0,
dauer = (int) ((THO0/4)+65.5*T0ueb) ;
printf ("Taste= $%$bd, dauer= %05d msec \n'", taste, dauer);
TOueb=0;,
THO0=0;,
}
}
}
void myinit (void)
{
TR0=0; // Timer sperren
THO=0,; // Timer riicksetzen
TLO=0;,
TMOD=0x01; //Timer initialisieren
ETO0=1, // Timer0 Interr. freigabe
ITO0=1, // neg. Flanke Tastatur
EX0=1; // Interrupt 0 Freigabe
EAL=1; // Generelle Freigabe
}
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7 Analog-Digital-Umsetzer

7.1 Blockschaltbild AnalogDigitalUmsetzer C517A

P 8 (DDy) internal Bus
0000 |
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P 7 (08y)
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internal Bus

Shaded areas are not used in ADC—functions MCBO1 488

Blockschaltbild ADU C517A

7.2 Funktionsaufruf read_adc()

int read_adc(char kanal)

{

ADCONl=kanal; // Kanal wihlen

ADDATL=0; // Start ADC

while (BSY),; // Warte bis fertig

return ( (ADDATH<<2) + (ADDATL>>6)),;// 10 bit Wert retour
}
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7.3 Beschaltung von NTC, Poti 1 und 2

ADU - Einheit
:Iana[a..ll]
VF;&EF VF[(&EF
[ 3 nag [|33 Inalo/
NTC-Temperatursensor Potentiometer

7.4 Beispiel

7.4.1 Messung der Spannung an 2 Potis - Ausgabe am LCD

/* ok ok ok ok o ok ok ok ok b ok ok ok ok ok ok S Sk ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok o o o ok ok ok ok ok ok ok o o Sk o ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok A A */

/* *rkkkkkk ANALOG DIGITAL UMSETZER, EINFACHE STRUKTUR kokok ko ok ok okok ok kokkkkokkkkok k[

/* khkkkokokkkkkkkkkd* Darpr: ADU SIMPLE.C, HUMER, 9.12.2010 ***kokokskskskskkkkk */
/* **************************;************************************** */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h"
#include <stdio.h>

void myinit (void)
int read_adc(char kanal);
idata char buffer[21],

main ()

{
myinit();,
while (1)
{

sprintf (buffer,"ch 9: $04d=5.3fV",read_adc(9) ,read _adc(9)*5.0/1024);
print lcd(1,1,buffer);

sprintf (buffer,"chl0: $04d=%5.3fV",read adc(10),read _adc(10)*5.0/1024);
print_lcd(2,1,buffer);

}
}
void myinit (void)
{
init led();
blank lcd();
}
int read_adc(char kanal)
{
ADCONl=kanal; // Kanal wihlen
ADDATL=0,; // Start ADC
while (BSY); // Warte bis fertig
return ( (ADDATH<<2) + (ADDATL>>6)),;// 10 bit Wert retour
}
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7.4.2 Ermittlung der Spannung am POTI - Visualisierung als Balken

/* o ok ok ok ok ok ok kb ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok b b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok & */

/* **kk*k** ANATLOG DIGITAL UMSETZER, LCD- BALKENANZEIGE ****kkkkkkkkkkkkttkkk %/

/* dokkkkkkkkkkkkdtd DaATET - ADUBALKEN.C, HUMER, 9.12.2010 **kskkokskskokskskoksktkoksk */
/* % 3k ok o ok o ok o ok o o 3k ok ok o o o S ok o 3k o o ok o 3k o o ok o b o ok ok o o o ok o 3k o S ok o 3k o o ok o 3k ok ok o ok ok 3k o ok ok ok ok o & ok ok Kk */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h"
#include <stdio.h>

void myinit (void), // Prototyp

int read _adc(char kanal), aduwert;
idata char buffer[21] ,balkenwert;,

void mygraphic(char zeile, char wert);

main ()
{ myinit();
while (1)
{ aduwert=read_adc(9); // Einlesen Kanal9 = Potentiometer

balkenwert=(int)aduwert/10;
// Ganzzahligen Prozentwert ermitteln
sprintf (buffer,''ch 9: %04d = %5.3fV",aduwert,aduwert*5.0/1024) ;
print_lcd(2,1,buffer);
mygraphic (1, (char)balkenwert) ; // Funktionsaufruf
} }

void myinit (void) // Initialisierung
{ init lcd();

blank lcd();

def balken();

}

int read adc(char kanal) // Lesen ADU
{ ADCONl=kanal; // Kanal wihlen
ADDATL=0; // Start ADC
while (BSY),; // Warte bis fertig

return ( (ADDATH<<Z2) + (ADDATL>>6) ) ; // 10 bit Wert retour
}
void mygraphic(char zeile, char wert) // Balkenanzeige 0..100%
{ char i,
for (i=wert/5;,i>0;,i--)
{char lcd(zeile,i,5);}

// Anzahl der vollen Elemente beschreiben
char lcd(zeile, (wert/5)+1,wertd5); // nicht volle Anzeige
for (i=(wert/5)+2;i<21;i++) // Rest l&schen

char lcd(zeile,i,0);
}
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7.4.3 Lauflicht kit Geschwindigkeit mit Poti gesteuert

/* o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok */

/* ** Name:HuMER, DaTtum: 16.12.2010, DATEI: ADU_KIT.C *** */

/* ****  LAUFLICHT-KIT GESCHW. UEBER POTI kkkkkkkkKA Kk [/
/* % ok o sk o ok oF sk o ok oF st b ok ok ob oF b 3k ok oF sk kb ok oF b 3k ok oF o b & ok oF ok b 3k ok o b 3k ok o o 3k ok ok o */

#include <reg517a.h>
void delay (void) ;
unsigned int potiwert;,
int read_adc(char kanal);
void main (void)

{
char k;
P4=0x01, //0000 0001
while (1)
{
P4=0x01,
for (k=1;k<9;k++)
{
delay() ;
P4<<=1; // shift left
}
P4=0x80,
for (k=1;k<9;k++)
{
delay() ;
P4>>=1; // shift rechts
}
}
}

void delay (void)
{ int i,
potiwert=read adc(9)
for (i=0,i<(200+5*potiwert) ;i++)

}
int read adc(char kanal)
{
ADCONl=kanal;, // Kanal wéihlen
ADDATL=0, // Start ADC
while (BSY) ; // Warte bis fertig
return ( (ADDATH<<2) + (ADDATL>>6) ) ; // 10 bit Wert retour
}
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7.4.4 Beispiel Ermittlung der Spannung am NTC

// EINLESEN DER SPANNUNG AM NTC WIDERSTAND
// Datum: 1.4.11, HUMER. 4AHELI/4ANHELT

#include <reg5l7a.h> // SFR Definitionen
#include "lcd.h" // LCD Prototypendeklarationen
#include <stdio.h> //LIB Std. In-Out
void myinit (),
code float r _ref = 4990; // Referenzwiderstand
int readadc (char kanal);, //Prototyp mit Riickgabewert
idata float r_temp; // Widerstand NTC
idata int ntcwert, // Int Variable Ort indirekt Adr. Speicher
idata char lcdbuffer[21]; // Bufferinitalisierung
main ()
{ myinit(); // Initialisierung
while (1)
{
ntcwert=readadc (8) ; // Einlesen der NTC-Spannung
sprintf (lcdbuffer,"$3d" ,ntcwert) ;
print_lcd(1,1,lcdbuffer); // Ausgabe des ADU-Wertes
sprintf (lcdbuffer,"$5.3f[V]" ,ntcwert*5.0/1024) ;
print _lcd(1,5,lcdbuffer); // Ausgabe der NTC-Spannung

r temp = r ref*ntcwert/(1023-ntcwert);
sprintf (lcdbuffer,"%5.0£f[Ohm]",r temp),;

print_lcd(2,1,lcdbuffer); // Ausgabe des NTC-Widerstandes
}
}
int readadc (char kanal)
{
ADCONl=kanal;, // Kanalwahl
ADDATL=0; // Start ADU
while (BSY) ; // Warte bis ADU fertig
return ( (ADDATH<<2) + (ADDATL>>6) ) ;
}
void myinit (void) // Funktion myinit
{ init _lcd(); // LCD Initialisierung
blank lcd(); // Léschen, Anzeige an der LCD
}
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7.4.5 Temperaturmessung NTC

// EINLESEN DER SPANNUNG AM NTC WIDERSTAND+TEMPERATUR
// Datum: 7.4.11, HUMER. 4CHELI

#include <reg517a.h> // SFR Definitionen

#include "lecd.h" // LCD Prototypendeklarationen

#include <stdio.h> //LIB Std. In-Out

#include <math.h> //LIB Mathematik

void myinit (),

code float r _ref = 4990; // Referenzwiderstand

int readadc(char kanal); //Prototyp

idata float r_temp; // Widerstand NTC

idata int ntcwert; // Int Variable Ort indirekt Adr. Speicher

idata char lcdbuffer([21]; // Bufferinitalisierung

code float a=0.0012814814,
b=0.000236678791,
c=0.0000000908736406,

idata float lnr, temp;,

main ()
{ myinit(); // Initialisierung
while (1)
{
ntcwert=readadc (8) ; // Einlesen der NTC-Spannung
sprintf (lcdbuffer,"$3d" ,ntcwert) ;
print_lcd(1,1,lcdbuffer); // Ausgabe des ADU-Wertes
sprintf (lcdbuffer,"$5.3f[V]" ,ntcwert*5.0/1024) ;
print _lcd(1,5,lcdbuffer); // Ausgabe der NTC-Spannung
r temp = r ref*ntcwert/(1023-ntcwert);
sprintf (lcdbuffer,"%5.0£f[Ohm]",r temp),;
print_lcd(2,1,lcdbuffer); // Ausgabe des NTC-Widerstandes
Inr = log(r_temp)
temp = (1.0/(a+b*1lnr+c*lnr*lnr*lnr));
temp-=273.2;
sprintf (lcdbuffer,"$4.1f", temp) ;
print lcd(2,14,1lcdbuffer);
}}

int readadc (char kanal)

{
ADCONl=kanal; // Kanalwahl
ADDATL=0; // Start ADU
while (BSY); // Warte bis ADU fertig
return ( (ADDATH<<Z2) + (ADDATL>>6) ) ;

}

void myinit(void) // Funktion myinit
{ init _lcd(); // LCD Initialisierung

blank lcd(); // Léschen, Anzeige an der LCD
}
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7.4.6 Messung der Temperatur im 300ms Intervall

// EINLESEN DER SPANNUNG AM NTC WIDERSTAND+TEMPERATUR
// DarumM: 7.4.11, HUMER. 4CHELI
// MESSUNGSINTERVALL 300Ms, (TIMERO), SERIELLE SCHNITTST.+LCD

#include <reg5l17a.h> // SFR Definitionen
#include "lecd.h" // LCD Prototypendeklarationen
#include <stdio.h> //LIB Std. In-Out
#include <math.h> //LIB Mathematik

void myinit (),
bit flag,
code float r _ref = 4990; // Referenzwiderstand
int readadc (char kanal); //Prototyp
idata float r_temp; // Widerstand NTC
idata int ntcwert; // Int Variable Ort indirekt Adr. Speicher
idata char lcdbuffer([21],counter; // Bufferinitalisierung
code float a=0.0012814814,
b=0.000236678791,
c=0.0000000908736406,
idata float lnr, temp;,

void ticker (void) interrupt 1
{

THO=0x3C;,

TLO=0xAF,

counter++;

if (counter==6)

{counter=0, flag=1;}

}

main ()
{ myinit(); // Initialisierung
while (1)
{
if(flag)
{
ntcwert=readadc (8),; // Einlesen der NTC-Spannung
sprintf (lcdbuffer,"$3d",ntcwert) ;
print lcd(1,1,lcdbuffer); // Ausgabe des ADU-Wertes
sprintf (lcdbuffer,"$5.3f[V]" ,ntcwert*5.0/1024) ;
print lcd(1,5,1cdbuffer); // Ausgabe der NTC-Spannung
r _temp = r ref*ntcwert/(1023-ntcwert);
sprintf (lcdbuffer,"$5.0£f[Ohm]",r temp)
print _lcd(2,1,lcdbuffer); // Ausgabe des NTC-Widerstandes
Inr = log(r_temp)
temp = (1.0/(a+b*1lnr+c*1lnr*lnr*lnr));
temp-=273.2;
sprintf (lcdbuffer,'"%4.1f",temp) ;
printf("%4.1f\n",temp)
print lcd(2,14,lcdbuffer);
flag=0;
}
}}
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int readadc (char kanal)

{
ADCONl=kanal; // Kanalwahl
ADDATL=0; // Start ADU
while (BSY); // Warte bis ADU fertig
return ( (ADDATH<<2) + (ADDATL>>6) ) ;

}

void myinit (void) // Funktion myinit

{ init led(); // LCD Initialisierung
blank lcd(); // Léschen, Anzeige an der LCD
EAL=1;
ET0=1;
TRO=1,

TMOD=0x011,
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8 Drehimpulsgeber

8.1 Allgemeines

Der Drehimpulsgeber auch Ein-Knopfbedienung genannt ist eine Eingabemadglichkeit bei
Microcontrollersystemen. Die 2 Maandersignal sin nicht entprellt und missen extra behandelt
werden. Eine Visualisierung der Pegel von A und B erfolgt durch LEDs D10 und D11. Der Schalter hat
aber auch noch eine Tastenfunktion (push) — Pegel durch die LED12 visualisiert. Die Signale wurden
durch RC-Kombination in der Prellung gedampft und stehen voll dem Interruptsystem zur Verfligung.
Somit kénnen die Signale push, A und B im Polling oder per Interrupt betrieben werden.

8.2 Schaltplan
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- B Drehimpulsgeber
150 R38
10k
u23
o N - SDA 1 o R
e [ == “*
&2 - -
o N 9 NS P13 A
BN gy FERN F 1 U — TR LA ] S
1 ! — e 13 N2 —T
! ! 74hc14
. 4 . D8 D9
ae PB2 a L L i | | ! Lo
T : T T = =[] = R
C10 C11 C12
N 100nF drehimpg i o 100nF o 100nF o
L . 1 L L D10N Dl? D12N 5__
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- - - ! LED
N
a
=z
=
| Interruptquelle Externer Interrupt Nr. Software Nummer
Tastatur 0 0
Sekundentakt 1 2
Drehimpulsgeber A 2 9
Drehimpulsgeber B 3 10
RTC 4 11
Takt 10Hz 5 12
Drehimpulsgeber push 6 13

Tabelle Einbindung des Drehimpulsgebers in der Interruptstruktur
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8.3 Beispiel

8.3.1 Drehimpulsgeber

// o ok ok ok ok ok kb ok ok ok ok ok ok ok ok Sk b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

// PROGRAMMBEISPIEL: DREHIMPULSGEBER

// DarumM: 20.9.2005: mpa

// DREHIMPULSGEBER WIRD ABGEFRAGT UND ALS LAUFENDER PFEIL AM LCD ANGEZEIGT
// EINGANGSLEITUNGEN SIND P1.0/P1.4 ( RICHTUNG ) UND P1.3 ( KNOPF )

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

// Globale variablen (beginnen mit g...)

char gpos; // position des Zeichens auf dem LCD
char galt; // Alter Wert des Drehimpulsgebers

// Deklaration der Funktionen

char Richtung (char), // Bestimmt die Richtung des Drehgebers
main ()
{
char in; // 8 bit Eingangsvariable
char rich; // Richtung des Drehimpulsgeber
Pl = OxFF; // Port Pl als Eingang setzen
gpos = 8; // Startposition des Zeigers
init led(); // LCD initialisieren
spezial graf(); // Eigene Zeichen auf LCD schreiben (0-7)
blank lcd(); // LCD loeschen
while (1) // Endlosschleife
{
in = P1; // Port 1 einlesen
if(in & 0x08 ) // P1l.3 ausmaskieren mit 00001000
{ print lcd(1,1,"Knopf gedrueckt"), }
else
{ print_lcd(1,1," "); }
char lcd(2,gpos,' '); // altes Zeichen loeschen
rich = Richtung(in); // Richtung des Drehimpulsgebers bestimmen
if(rich == 1) // falls rechts gedreht
{
gpos = gpos + 1; // Position im eins erhoehen
if(gpos > 20) { gpos = 20; } // Limit setzten
}
if(rich == 2 ) // falls links gedreht
{
gpos = gpos - 1; // Position im eins erhoehen
if(gpos <1 ) { gpos = 1; } // Limit setzten
}

char lcd(2,gpos,0x03);
// Zeichen (Pfeil oben) auf neue Position schreiben
} // of while
}
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// Funktionen

// Richtung: bestimmt die Richtung in die der Drehgeber bewegt wurde

// Weicht der neue Wert um mehr als eine Stelle vom alten Wert ab, wird
keine Aenderung zurueckgegeben

// return: O0...keine Aenderung

// 1...Rechts

// 2...Links

char Richtung(char neu)

{

char ret; // rueckgabe wert

// Drehimpulsgeber erzeugt folgende Muster an Pl
// xxx0xxx0
// xxx0xxxl
// xxxlxxxl
// xxxlxxx0

neu = neu & Ox11; // P1.0 und P1.4 ausmaskieren
switch (neu) // Unterschied zwichen altem und neuem Wert abfragen
{
case 0x00:
if(galt == 0x00) // wenn galt gleich war
{ret = 0,;}
if(galt == 0x10) // wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret = 1,;}
if(galt == 0x01) // wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret = 2;}
break;,
case 0x01:
if(galt == 0x01) // wenn galt gleich war
{ret = 0,}
if(galt == 0x00) // wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret = 1,;}
if(galt == 0x11) // wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret = 2;}
break;,
case 0x11:
if(galt == 0x11) // wenn galt gleich war
{ret = 0,}
if(galt == 0x01) // wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret = 1;}
if(galt == 0x10) // wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret = 2;}
break;,
case 0x10:
if(galt == 0x10) // wenn galt gleich war
{ret = 0,}
if(galt == 0x11) // wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret = 1;}
if(galt == 0x00) // wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret = 2;}
break,
default:

return (0);
// Keine Aenderung weil kein neuer code oder ein code uebersprungen wurde
break;
} // of switch
galt = neu; // Neuen galt wert bestimmen
return (ret) ,;

}
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9 PWM-Captur/Compare

9.1 Beispiel PWM

// % ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok o ok o ok ok o ok o ok ok ok ok o ok o ok o ok ok S ok ok ok ok o ok o ok ok ok o o ok ok ok ok ok ok Kk

// EINLESEN DES POTENTIOMETERS R4 UBER ADC EINGELESENER DATENWERT STEUERT
// HELLIGKEIT DES LED-BALKEN UND 7-SEGMENT AN PORT 4 MIT PWM
// DarumM: 8.12.2005: MpA (DR. MANFRED PAURITSCH)
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#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

// Globale variablen (beginnen mit g...)
char gTXT[25]; // Allgemeiner Textbuffer
// Deklaration der Funktionen
int aduwert (char),

main ()
{
int adul; // Ergebnisse der AD-Umsetzer
float pwmwert; // pwm in prozent
init led(); // LCD initialisieren
blank lcd(); // LCD loeschen
// Konfigurieren der Compare-Timer-Einheit ///////////////////
CTCON = 0x03; // Einstellen des Vorteilers f=fclk/16
CMSEL = OxFF; // CMO-CM7 gehért zu Compare-Timer im PWM modus
CTRELH = O0xFC; // Reload wert fiir 1024 Stufen =
CTRELL = 0x00,; // 65536 - 1024 = 64512 = 0xFCO00
CMEN = OxFF;

// CMO-CM7 Register freigeben und Ausgang an Port P4.1-P4.7 weiterleiten
P6 = OxFF;
// LE aktivieren mit 11111111. ( P6.7 = LEDBar =1 , P6.6 = 7Seg = 1)

while (1) // Endlosschleife
{
adul = aduwert(10) // ADU Kanal 10 lesen

pwmwert = (1024.0 - adul)*100/1024.0;
// Berechnung des Prozentwertes der PWM

CMHO = CTRELH + (adul >> 8);,

// Obere 8 bit extrahieren und zu Reloadwert zuzaehlen
CMLO = CTRELL + (0x00FF & adul);,

// Untere 8 bit extrahieren und zu Reloadwert zuzaehlen

CMH1 = CMHO; // Reload Wert kopieren
CML1 = CMLO; // Reload Wert kopieren
CMH2 = CMHO, // Reload Wert kopieren
CML2 = CMLO, // Reload Wert kopieren
CMH3 = CMHO, // Reload Wert kopieren
CML3 = CMLO; // Reload Wert kopieren
CMH4 = CMHO; // Reload Wert kopieren
CML4 = CMLO, // Reload Wert kopieren
CMH5 = CMHO, // Reload Wert kopieren
CML5 = CMLO, // Reload Wert kopieren
CMH6 = CMHO; // Reload Wert kopieren
CML6 = CMLO; // Reload Wert kopieren
CMH7 = CMHO, // Reload Wert kopieren
CML7 = CMLO, // Reload Wert kopieren

sprintf (gTXT, "PWM=%4.1f Prozent ",pwmwert)
// Messwerte ausgeben
print lcd(1,1,9TXT);
// String auf LCD ausgeben. Zeile 1
warte (100) ; // Warte
}

% SB8v2006, Humer Seite 56



// Starten einer Analog-Digital-Umsetzung
// Parameter: char. . .Eingabekanal (0-11)
// Rueckgabe: ADU-Wert int

int aduwert (char kanal)

{
int result;
unsigned int low,high;,
// unsigned, damit nicht arithmetisch geschobe wird
ADCON1=kanal; // ADC Kanal festlegen 0-11
ADDATL = 0; // Schreibzugriff auf ADDTAL startet Umsetzung
while (BSY) {;} // Warte bis BSY Flag Null wird ( Bit 5 in ADCONO )

low = ADDATL >> 6,
// ADDATL.7,ADDATL.6 (D1,D0) an Position 1 und 0 schieben
ADDATH << 2;
// ADDATH.7 bis ADDATH.(Q (D9-D2) an Position 9 bis 2 schieben
result = (int) (high+low),

high

// Ergebnis zusammensetzen
return (result),

}
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10 I2C-System

10.1 Allgemeines

Der 12C-Bus ist in der Literatur allgemein sehr gut beschrieben, hier werde ich nur auf die
Programmierung eingehen. In der bereitgestellten Bibliothek sind in der Datei i2c.h folgende
Funktionen definiert:

// Headerfile zu I2C-Funktionen
void i2c¢ _init(void);
void i2c_start(void)
void i2c¢c_stop (void);
bit i2c write(unsigned char);
unsigned char i2c _read(char send ack);
void delay time (unsigned char);
void I2C Schreiben (unsigned char, unsigned char, unsigned char);
unsigned char I2C Lesen(unsigned char, unsigned char );

10.1.1 Schaltplan RTC
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10.1.2 Schaltplan Temperatursensor
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10.1.3 Blockschaltbild RTC PCF8563
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10.2Beispiele

10.2.1 RTC

// o ok ok ok ok ok kb ok ok ok ok ok ok ok ok ok b Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o b ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

// PROGRAMMBEISPIEL: ECHTZEITUHR PCF8563 UEBER I2C-BUS
// DarumM: 21.9.2005: MpA (DR. MANFRED PAURITSCH)

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>
#include<ilc.h>

#define RTC 0xA2 // PCF8563 I2C - Adresse 10100010 (schreiben)
#define TASTENPORT P7 // Tastaturdekoder ist an Port 7
sbit TASTENDRUCK = P3%2;
// Tastedruck Puls an P372 (INTO0) aktiv LOW
// Globale variablen (beginnen mit g...)

char gTXT[25]; // Allgemeiner Textbuffer
char gTaste; // Nummer der gedrueckten Taste
char gNeueTaste; // Signalisiert neuen Tastendruck

// Deklaration der Funktionen

main ()

{

unsigned char Daten; // Allgemeine Variable
unsigned char Taste, // Taste

unsigned char bcd; // BCD-Zahl

unsigned char hz,he,mz,me; // Stunden Zehner,Einer Minuten Zehner,einer
unsigned char h,m,s; // Stunden, Minuten,
Sekunden

i2¢c_init(); // I2C-Bus initialisieren
init lcd(); // LCD initialisieren
blank lcd(); // LCD loeschen

sprintf (gTXT, "Uhrzeit (hh:mm)") // String beschreiben
print _led(1,1,gTXT); // String auf LCD ausgeben. Zeile 1
sprintf (gTXT," "), // String beschreiben
print lcd(2,1,9TXT); // String auf LCD ausgeben. Zeile 2
while (TASTENDRUCK) {/} // Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird

hz = TASTENPORT & O0xOF;,

// Einlesen der Tasten und Maskieren der Portbits 0-3
sprintf (gTXT," $lbx : __ ",hz); // Stunden Zehner schreiben
print_led(2,1,gTXT); // String auf LCD ausgeben. Zeile 2
becd = hz << 4;

// 4 Bit nach links schieben um BCD Zahl zu erzeugen (Zehner)
while (TASTENDRUCK==0) {/}
// Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

while (TASTENDRUCK) {/} // Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird
he = TASTENPORT & OxOF;,

// Einlesen der Tasten und Maskieren der Portbits 0-3
sprintf (gTXT," %1bx%1lbx: _ ",hz, he);

// Stunden Zehner, Stunden Einer schreiben
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print lcd(2,1,gTXT);
// String auf LCD ausgeben. Zeile 2
becd = bed | he;
// Einer zu BCD Zahl hinzufuegen
I2C Schreiben (RTC, 0x04, bed); // Register 04:Stunden schreiben in BCD
while (TASTENDRUCK==0) {;}
// Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

while (TASTENDRUCK) {7}
// Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird
mz = TASTENPORT & O0xOF;
// Einlesen der Tasten und Maskieren der Portbits 0-3
sprintf (gTXT," $1bx%1lbx:%1bx ", ,hz,he,mz);
// Minuten Zehner schreiben
print lcd(2,1,gTXT);
// String auf LCD ausgeben. Zeile 2
becd = mz << 4;
// 4 Bit nach links schieben um BCD Zahl zu erzeugen (Zehner)
while (TASTENDRUCK==0) {,}
// Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

while (TASTENDRUCK) {;}
// Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird
me = TASTENPORT & OxOF;
// Einlesen der Tasten und Maskieren der Portbits 0-3
sprintf (gTXT," %$1bx%1bx:%1bx%1bx " ,hz,he,mz, me),;
// Minuten Zehner, Minuten Einer schreiben
print_led(2,1,g9TXT);
// String auf LCD ausgeben. Zeile 2
bed = bed | me;,
// Einer zu BCD Zahl hinzufuegen
I2C_Schreiben (RTC, 0x03, bcd);
// Register 03: Minuten schreiben in BCD
while (TASTENDRUCK==0) {,;}
// Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

I2C_Schreiben (RTC, 0x02, 0x00);
// Register 02: Sekunden auf Null setzen

sprintf (gTXT," "); // Zeile loeschen
print lcd(1,1,9TXT); // String auf LCD ausgeben. Zeile 1
print_led(2,1,gTXT); // String auf LCD ausgeben. Zeile 2
while (1) // Endlosschleife

{

h = I2C Lesen(RTC,0x04); // Stunden auslesen

h = h & 0x3F; // Stunden masieren

m = I2C Lesen (RTC,0x03); // Minuten auslesen

m =m & Ox7F; // Minuten masieren

s = I2C Lesen(RTC,0x02); // Minuten auslesen

s = s & Ox7F; // Minuten masieren

// Zeit ausgeben, 2xBCD kann dierekt als HEX
sprintf (gTXT, "Zeit: %2bx:%02bx:$b02x" ,h,m,s) ;

// Fuehrende Nullen bei Min. und Sek.
print lcd(1,1,gTXT);

// String auf LCD ausgeben. Zeile 1
}
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10.2.2 Temperatursensor TMP100

10.2.3 Blockschaltbild Temperatursensor TMP100 (TI)
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10.2.5 Programmbeispiel TMP100

// % ok o 3k o ok oF b o ok oF sk b o o o b b ok ok oF b ok ok oF sk b ok o b b 3k ok ob b b ok ok oF b kb ok oF b kb ok o b kb o ok oF b & ok ok oF b ok ok ok
// PROGRAMMBEISPIEL: TEMPERATURMESSUNG MIT TMP100 UeEBER I2C-BUS

// AUFLOESUNG 12BIT

// DarumM: 12.10.2005: mpa

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>
#include<i2c.h>

#define TMP100_Adr 0x90 // TMP100 I2C - Adresse 10010000 (schreiben)

// Globale variablen (beginnen mit g...)
char gTXT[25]; // Allgemeiner Textbuffer

// Deklaration der Funktionen

main ()

{

int Temp ; // Temperaturwerte als Integer (1l6bit)
unsigned char TempH, TempL; // Temperaturwerte als Byte (8bit)
float Temperatur; // Skalierter Temperaturwert als float
i2c init(); // I2C-Bus initialisieren

init led(); // LCD initialisieren

blank lcd(); // LCD loeschen

sprintf (gTXT, "TMP100 Sensor:"); // String beschreiben

print led(1,1,g9TXT); // String auf LCD ausgeben. Zeile 1
i2c _start(); // Startbit senden

i2c write (TMP100_Adr); // Slave Adresse

i2c write (0x01); // Configuration Register schreiben
i2c write (0x60); // Setze 12bit Aufloesung (R1,R0 = 1,1)
i2c _stop(); // Stopbit senden

// weiter auf der nidchsten Seite
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while (1) //
Endlosschleife

{

i2c_start(); // Startbit senden

i2c write (TMP100_Adr); // Slave Adresse, schreiben
i2c_write (0x00); // Temp Register schreiben
i2c _stop(); // Stopbit senden
i2c_start(); // Startbit senden

i2c write (TMP100 Adr | 0x01);
// Slave Adresse mit gesetztem LSB zum lesen

TempH = i2c_read(1); // Daten lesen und ACK schicken

TempL = i2c_read(1l); // Daten lesen und ACK schicken

i2c _stop(); // Stopbit senden

Temp = TempH << 8; // High Byte nach links schieben (obere 8 bit)
Temp = Temp | TempL;, // Low Byte dazugeben (untere 8 bit)

Temp = Temp >> 4;
// 4 bit nach rechts schieben unter Beibehaltung des Vorzeichens

Temperatur = Temp*0.0625; // Skalieren des Temperaturwertes

sprintf (gTXT,"%$6.4f Grad", Temperatur) // Temp ausgeben
print lcd(2,1,gTXT);

// String auf LCD ausgeben. Zeile 1
}

}
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11 Licht Frequenz Umsetzer (LFU)

11.1Allgemeines

11.1.1 Sensor TSL235
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11.1.4 Blockschaltbild Timer 2
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11.2 Beispiel

11.2.1 Lichtmessung

// o ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok o o S ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok o o o o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

// PROGRAMMBEISPIEL: LICHTMESSUNG MIT TSL235

// MESSUNG BERUHT AUF FREQUENZMESSUNG MIT AUTOMATISCHER BEREICHSWAHL
// AUTOMATISCHE UMSCHALTUNG ERFOLGT BEI 65536 Hz Bzw. 60000 Hz
// DAS ERFORDERLICHE TOR-SIGNAL WIRD VON TIMERO (10MS) ABGELEITET

// GEZAHLT WIRD MIT TIMERZ2.

// DaTuM: 6.11.2005: mMpa

//

J/7PULSEL [V LTIttt ettt N TIMER2 GEZAEHLT

// TOR ZUR MESSUNG | | VON TIMERI

// ABGELEITET

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

// Globale variablen (beginnen mit g...)
char gTXT[25]; // Allgemeiner Textbuffer
int glOms;, // Zaehlt die 10ms Ueberlaufe

// Deklaration der Funktionen

main ()
{
unsigned long timer2val; // 32 bit Ergebniss
int maxcount;,
// Maximale Anzahl der 10ms Durchlaufe fuer autoscale

init _lecd();
blank lcd();
maxcount = 100; // Beginne mit 100*10ms = lSekunde Zaehldauer

TMOD =0x01, // TimerO in moduls 01: 16 zaehler

glOms =0; // 10ms Zaehler bei Null beginnen

TLO =0xF6; // 65536 - 9994 = 55542 vorsetzen = 0xD8F6

THO =0xD8; // Naehere Beschreibung siehe Timer(0 interrupt
TH2 =0, // Timer 2 High byte loeschen

TL2 =0, // Timer 2 Low byte loeschen

TRO =1, // Timer0 starten

T2CON =0x02, // Timer2 starten im Counter mode (von P1l.7 getaktet )
TF2 =0; // Timer2 Ueberlaufbit loeschen

ETO =1, // Timer0 int freigeben

EAL =1, // Globale Interrupt Freigabe
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while (1) // Endlosschleife

{
while( glOms < maxcount ) { ; }
// Warte, geforderte Zaehldauer verstrichen
T2CON = 0x00; // Timer 2 stoppen
TRO = 0; // Timer 0 stoppen
timer2val = 256*TH2 + TL2;
// 16 bit Wert aus T2L und T2H zusammensetzen
if (maxcount == 10) // Wenn Zaehldauer 100ms war, Ergebniss * 10
{
timer2val = timer2val * 10,
}

if(TF2 == 1 )
// Falls waehrend Zaehlung Ueberlauf auftrat Zaehldauer verkleinern
{
maxcount = 10;
// Zaehldauer auf 10*10ms = 100ms verringern und neustarten
TF2 = 0; // Ueberlaufflag wieder loeschen
}
else if ( timer2val < 60000 )
// Falls Zaehlerstand zu klein war Zaehldauer erhoehen

{
sprintf (gTXT, "Messzeit= %4dms" ,maxcount*10) ,;

// Ausgabe der Messzeit
print_led(1,1,gTXT); // Auf LCD ausgeben

sprintf (gTXT, "Frequenz= %6luHz",6 timer2val)

// In Textbuffer schreiben
print_lecd(2,1,gTXT); // Auf LCD ausgeben
maxcount = 100,

// Zaehldauer auf 100*10ms = 100ms erhoehen

}
else
{
sprintf (gTXT, "Messzeit= %4dms" ,maxcount*10) ,;
// Ausgabe der Messzeit
print lcd(1,1,9gTXT);
// Auf LCD ausgeben
sprintf (gTXT, "Frequenz= $%6luHz", timer2val)
// In Textbuffer schreiben
print _led(2,1,gTXT); // Auf LCD ausgeben
}
glOms =0; // 10ms Zaehler bei Null beginnen
TLO =0xF6; // 65536 - 9994 = 55542 vorsetzen = 0xD8F6
THO =0xD8;, // Naehere Beschreibung siehe Timer(0 interrupt
TH2 =0, // Timer 2 High byte loeschen
TL2 =0, // Timer 2 Low byte loeschen
TRO =1; // Timer(0 starten

T2CON =0x02;
// Timer2 starten im Counter mode ( von pin P1l.7 getaktet )

}
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// INTERRUPT TIMER O WIRD ALLE 10MS AUSGELOEST:

// TIMERTAKT = FCLK/12 = 12MHz/12 = 1MHz (1lus)

// EINSPRUNG UND SETZTEN DES NACHLADEWERTES DAUERT 6 CYCLES

// (LCALL,LJMP,POP ACC)

// D.H. ZAEHLER 10000 - 6 = 9994 TAKTE ZAEHLEN LASSEN

// D.H. ZAHLER AUF 65536 - 9994 = 55542 vVORSETZEN = 0XD8F6

void INTTIMO (void) interrupt 1

{

TLO = OxF6,

THO = 0xD8, // Zaehler jetzt nachgeladen
glOms++, // 10ms Variable erhdéhen

}
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12 LED Graphikanzeige

12.1Blockschaltbild AS1100

(austriamicrosystems.com)
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12.3 Beispiel

// % ok ok b ok ok ok b ok ok o b b ok ok ok o b ok ok ok b ok ok o b ok o ok b Sk ok ok ok b b ok o ok b ok o ok b Sk ok ok b Sk ok ok ok b Kk Kk ok ok b Kk ok ok
// PROGRAMMBEISPIEL: LED PUNKTMATRIX
// DarumM: 21.9.2005: mpa

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

// Globale variablen (beginnen mit g...)

sbit gdin = PI175; // AS1100 Daten-Eingang
sbit gload = P1%6; // AS1100 Load-Eingang
sbit geclk = P3%5; // AS1100 Takt-Eingang

// LED-Matrix Grafik

// LSB 11111111
// 10000001
// 10000001
// 10000001
// 10000001
// 10000001
// MSB 11111111
// HEX: 7F 41 41 41 41 41 41 7F

char ggrafikl [8]={0x7F,0x41,0x41,0x41,0x41,0x41,0x41,0x7F};

// LED-Matrix Grafik

// LSB 0000000O00O0
// 01111110
// 01000010
// 01000010
// 01000010
// 01111110
// MSB 0000000O00O0
// HEX: 00 3e 22 22 22 22 3e 00

char ggrafik2[8]={0x00,0x3e,0x22,0x22,0x22,0x22,0x3e,0x00};

// LED-Matrix Grafik

// LSB 0000000O00O0
// 0000000O00O0
// 00111100
// 00100100
// 00111100
// 0000000O0O
// MSB 0000000O00O0
// HEX: 00 00 1c 14 14 1c 00 00

char ggrafik3[8]={0x00,0x00,0x1c,0x14,0x14,0x1c,0x00,0x00};

// LED-Matrix Grafik

// LSB 00000000
// 0000000O0O
// 0000000O0O
// 00011000
// 0000000O0O
// 0000000O0O
// MSB 00000000
// HEX: 00 00 00 08 08 00 00 00

char ggrafik4[8]={0x00,0x00,0x00,0x08,0x08,0x00,0x00,0x00};
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// DEKLARATION DER FUNKTIONEN

void AS1100send(char , char); // AS1100 Daten senden
void AS1100init (void) ,; // AS1100 inistialisieren
void AS1100display (char *); // AS1100 stellt Matrix dar
main ()
{
gclk = 0; // Inititialisieren der globalen
Variablen
gdin = 0; // Inititialisieren der globalen
Variablen
gload = 0; // Inititialisieren der globalen
Variablen
AS1100init (), // AS1100 initialisieren
while (1) // Endlosschleife

{

AS1100display (ggrafik4) ; // Matrix darstellen

warte (400) ; // Warten

AS1100display (ggrafik3),;
warte (400) ;
AS1100display (ggrafik2);
warte (400) ;
AS1100display (ggrafikl)
warte (400) ;
AS1100display (ggrafik2),;
warte (400) ;
AS1100display (ggrafik3) ;
warte (400) ;

}

}

// FUNKTIONEN
// DATEN aN AS1100 SENDEN
void AS1100send (char addr, char daten)
{
unsigned char mask; // Maske zum extrahieren eines
Bits
// Muss unsigned sein, sonst
wird kein logischer shift gemacht

mask = 0x80;, // Maske beginnt mit 10000000
while (mask) // Adressbyte schicken MSB zuerst
{
gdin = (addr & mask); // Bit extrahieren und Ausgang setzten
gclk = 1; // positive Taktflanke erzeugen
gclk = 0; // negative Taktflanke erzeugen
mask = mask >> 1; // Maske: bit um 1 Stelle nach rechts
schieben
}
mask = 0x80;, // Maske beginnt mit 10000000
while (mask) // Datenbyte schicken MSB zuerst
{
gdin = (daten & mask);, // Bit extrahieren und Ausgang setzten
gclk = 1; // positive Taktflanke erzeugen
gclk = 0; // negative Taktflanke erzeugen
mask = mask >> 1; // Maske: bit um 1 Stelle nach rechts
schieben
}
gload = 1; // Ladeimpuse erzeugen
gload = 0,
}

\g SB8v2006, Humer Seite 72



// AS1100 INITIALISIEREN
void AS1100init (void)

{

gload = 1, // Ladeimpuse erzeugen um
Schieberegister auf Anfang zu setzen

gload = 0,

AS1100send (0x0E, 0x02) ; // Reset senden
AS1100send (0x0E, 0x00) ; // Reset verlassen
AS1100send (0x0C,0x01) ; // Shutdown mode verlassen
AS1100send (0x0B, 0x07) ; // Scan limit setzen
AS1100send (0x09,0x00) ; // Keine BCD-Dekodiereung
AS1100send (0x0A, 0xOF) ; // Intensity max
AS1100send (0x0F,0x00) ; // Display test OFF

}

// Grafikarray auf AS1100 ausgeben
void AS1100display (char *array)

{

char i; // Laufvariable

for (i=0,i<8;i++) // Spalten 0-7
{
AS1100send (i+l,array[i]) // Ausgabe: Spalte 1-8 , array[0-7]
}

}

% SB8v2006, Humer Seite 73



13 Schaltplane
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13.3Serielle Schnittstelle

RS232 Einheit

vee =
ND
—L___Jov
m g 9
—o) 1 o 100n..1pF U30 s
o—f—o - 1 g 2 2 1 B2
ﬁO—T:IRSBZ_TxDZ Cuf\— ci+ > 5 v+ |
o 100n..1pH
o = RS232_RxD2 —I: . BV 410V
- N c1 c23
GND |, 4 6 2 | 1
Ny il 100n..14F “'r Ca+ V- 1 |
c24 100n.. 1uF GND
+5V->-10V =
P2 —|__,—5 c2- -
/ozi_u ~
OO—S—D . P31 1y cmos TN T10uT FEA—1 Irs232 %0
L _Tx
C‘o o —rszz_ro cmos TN T20uT F——1_IRrs232_TXD2
X
C‘o _S - cMos R10UT RN F2—Trs232 RxD
oc 9 oo | P61 9 cmos R20UT  R2IN 8—:|Rsz32_Rxnz
\/ II'
MAX202E
13.4Tastaturbeschaltung
Tastaturmatrix
h l l l l
4 TA13 4 TAL4 4 TA15 4 TA16
o T o T o T o T
h l l l l
4 TAL 4 TA2 4 TA3 4 TA4
c|> T o T o T o T
) l l l l
4 TAS 4 TAG 4 TAT 4 TA8
T
o T o T o T o
: l l l l
TA9 TA10 TALL TAL2
(|> T (|> T o T o T
l —— o — i —— i ———
u22
10Hz 1Hz
P2 . A E——
Y4 12 P34/TO P32
v3 1537] PLO/AINO 7 ToD
P11/AIN1 P33/INTL# =& ToC
Y2 14 P32/INTO#
Y2 Y1 15 P12 5
Y1 < 8 IR Al 1 o,
X4 a 17| P14 XTAL2 [——H
X3 0 18 P15
X2 P16
X1 19
X1 P17 3 TOB
P3UTXD [~ TOA anal
P30/RxD =7 ana0
RST RESET
89C2051

SB8v2006/ Humer

Seite 75



13.5Drehimpulsgeber
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13.6RS232 Visualisierung

COM Visualisierungseinheit
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13.8RAM und FLASH

NV-RAM 128KB  vccs
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13.10 12C - RTC

12C -RTC c
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13.12

13.13

LC-Anzeige

Alphanumeric Display 16x2 blueline
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13.14

13.15

Erweiterungsstecker

Boarderweiterung
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13.16

CPU-Belegung tabellarisch

P6.6 + P7.7 7-Segm und LED-B
P5.1 bis P5.7 LCD

P7.3 Tastaturdecoder - D

P7.2 Tastaturdecoder - C

P7.1 Tastaturdecoder - B

P7.0 Tastaturdecoder - A

P7.6 Anwenderprogramm

P7.0 System intern

P1.0 INT3 Drehimpg. B

P1.1 1INT4 RTC

P1.2 INT5 10H=z

Pl1.3 INT6 (Enter) pos. Flanke
Pl1.4 INT2 Drehimpg. A

P1.5 DIN AS1100

P1.6 LOAD AS1100

P1.7 T2 Licht Frequenz Umsetzer

P3.0+1 Serielle Schnittstelle

P3.2 INTO TASTATUR

P3.3 INT1 SEKUNDENTAKT

P3.4 TO P34 SDA

P3.5 T1 P35 SCL

P5.0 1 bit - Bus Temperatursensor

POTI R4 Kanal 10

POTI R3 Kanal 9

NTC R8 Kanal 8
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