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2 LED Balken- und 7-Segmentanzeige

2.1 Visualisierungseinheit

Fir die Visualisierungom Port 4 wird eine 10stellige LED Reihe zur Verfligung. LED1 wird dabei fur
den Sekundentakt und LED10 fur den Tastaturinterrupt verwendet. Die dazwischenliegenden
LED2..LED9 dienen zur Visualisierung von Pslied die Anzeige flr den Wert OxAA.

,m]nnunnn[m\

Bild: Visualisierung Port 4

2.2 LED-Balkenanzeige Schaltplan
Der Treiberbaustein U6 (Lat@austein) dient hier zur Selektion l-BBlken und der 7
Segmentanzeige (ebenfalls von P4 aus gesteugt)vird mit der Portleitung P6.7 betrieben.

LED Balkenanzeige

—— |secLED
= [P40.7] 7
SECLED 1 20
P40 2 19 PB40 2 | LED1 L1 Mo 2
a5 1D 10 LED2 L2 3
3 18 PB4L 3 18
P2 42D 2Q M7~ pBa2 4 | LED3 L3 [M17 4
P43 5|30 8Q 16 PBa3 5 | LED4 L4 M6 5
i 4D 4Q LED5 L5 6
6 15 __PB44 6 15
i 5D 5Q LED6 L6 7
7 14__PB45 7 14
a5 6D 6Q LED7 L7 8
8 13__PB46 8 13
= 7D 7Q LED8 L8 9
P47 o 12 PB47 9 12
8D 8Q To | LED9 L9 [13 10
. 1 LED10  L10 S%350R
:I 1 JC-)EE- (c) Humer
LD R18
20 x10 1 2
L o—2 f ¢ — =
vee 150 .
74HC573 L Itast =

Bild: Schaltplan LED IBananzeige Board SB8V2006
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2.3 7-Segmentanzeige Schaltplan

7-Segmentanzeige oy
= [P4[0..7]
u21 “l | yoo
< <
P40 2 19 1 2 10
PAL___3 | 1D QI8 1 2 9?2
Pa2___4 | 2D Q7 1 2 7P
P43 5 |3D Q™16 1 2 5 )¢
P44 6 48 Q5 2 4 ]d oo b8
P45 7 |° QT4 1 2 2]¢
P46 8 38 ?8 13 1 2 ff
P47 9
oD oy P 2
Pe6 [ —LE 7segm
OE R19 150
20 R20 150
— 3 vee R21 150
vce R22 150
74HC573 R23 150
R24 150
R25 150
R26 150

Die Daten liefert Port 4, die Steuerung selbst wird mit der Portleitung P6.6 betrieben. Die 7
Segmentanzeige wird mit negativer Logik betrieben. Die exakte Steuerung ist im nachfolgenden

Programnbeispiel (als Funktion) dargestellt.

2.3.1 Funktion writebalken()

void writebalken(char balken)

{ I/ P67...Balkenanzeige, P66... 7
P6=P6&0x3F; /10011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6|0x80; /11000 0000 Oder - VerknUpfung -
P4=balken; /I Daten anzeigen
P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

Seg. Anzeige

Balken activ

Nach dem RESET wird an der Balkenanzeige die Zahl 0x55 dargestellt und das Latch U6 transparent

geschaltet.

titiths
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2.3.2 Funktion write7Seg()

Fur die Programmierung derSegnentanzeige muss noch eine Konvertierungstabelle erstellt
werden. Genaugenommen mussen 2 Tabellen wegen des Dezimalpunktes erstellt werden.

Tabelle ohne Dezimalpunkt

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,  0xA1,0x86,0x8E};

Tabelle mit Dezimalpunkt

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};

Funktion fir die ISegmentanzeige

Beim Funktionsaufruf der Funktion write7Seg() werden 2 Parameter (AwasmigundAnzeige
Dezimalpunkt)ibergeben

void write7Seg(char SSeg, char dp)
{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
P6=P6|0x40; /| 7Seg freigeben
if(dp) P4=tab[SSeq];
else P4=tabm[SSeq];
P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

Nach dem RESHiistand wird vom Monitorprogramm automatisch an deSémentanzeige der
Dezimalpunkt gesetzt und das Latch U21 gesperrt.

e
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2.4 Beispiel e Digital Out

2.4.1 Ausgabe an der Balkenanzeige

/* *kkkkkkkkkkkkk *kkk */
[ *** NaMmME HuUMER DaTumM 7.10.2010, DATEI: MUTZI. C  *¥kekekkbkktik */
[¥  wEEx LED ANSTEUERUNGPORT 4 BITMUSTER 01010101 uUND 10101010 ** ***x*x  x/
/* *kkkkkkkkkkkkkk *% */
#include <reg517a.h> /I SFR Definitio nen
void mydelay(void); /I Prototypdefinition
main() /I Beginn Hauptprogramm
while(1) /I Endlosschleife
{
P4=0x55; /I Bitmuster 0101 0101
mydelay(); /I Verzégerung
P4=0xAA, /I Bitmuster 1010 1010
mydelay(); /I Verzdgerung
}
}
/* kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk FUNKT'ON MYDELA)Y}(********* */

void mydelay(void)

idata int i; /I Wertebereich -32768..0.. +32767
for(i=0;i<20000;i++);

An der LED Balkenanzeige wird abwechseln die Bitkombination 01010101 und 10101010 angezeigt.

Die Verzogerung mydelay() wird durch eine Schleife realisiert. Der Wert 20000 kann veréndert
werden.

g

=4
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2.4.2 Einfaches Lauflicht

* */
[* *** NAME HUMER DATUM 7.10.2010, DATEI: LAUFLI.C ** */
/* *kkk EINFACHES LAUFLICHT kkkkkkkkkkkkkkkkkkk *kkkk * */
/* kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkkk */
#include <reg517a.h>
void mydelay(void);
void main(void) /I Hauptprogramm
{
char k; /I Wertebereich -128..0..127
P4=0x01; /I Bitmuster 0000 O 001
while(1) /I Endlosschleife
P4=0x01,; // Bitmuster 0000 0001
for(k=1;k<9;k++)
{
mydelay();
P4<<=1; /1 shift left
}
}
}
void mydelay(void)
{ inti;
for(i=0;i<30000;i++);
}
S

=4
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2.4.3 Lauflicht (hin und her)

/* ** ** *kk*k *kk*k kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkikkx */
[* ** NAME HuUMER DATuM 7.10.2010, DATEI: DREI. C  **** %/
/* * kkkk *kkkkk LAUFLICHT ( H|N UND HER) *kk kkkkkkkkkkkkk */
* */
#include <regb517a.h> /I SFR Definitionen
void mydelay(void); /I Prototypendeklaration
void main(void)
{ char k; /I Wertebereich -128..0..+
P4=0x01; //0000 0001
while(1) /I Endlosschleife
{ P4=0x01;
for(k=1;k<9;k++)
{ mydelay(); /I Funktionsaufruf
P4<<=1; /1 shift left
}
P4=0x80;
for(k=1;k<9;k++)
{ mydelay();
P4>>=1; // shift rechts
}
}
}
void mydelay(void)
{ inti;
for(i=0;i<30000;i++);
}
ttttHLS
v
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2.4.4 Binarzahler Balken -und 7Segmentanzeige

/* */
/*  NaAME HUMER DATUM 7.10.2010, DATEI : VIER. C *#x¥%*x */
[x RERE BINARZAHLER BALK./7S EG FARERIFERAK FA KK */
/* kkhkkkkkkkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkhhkhkhhhkkhkhhhkhhhkhhhhhhkhhhkhkhhhkhkhixkk */

#include <reg517a.h>

void delay(void);

void write7Seg(char SSeg, ¢ har dp);
void writebalken( char balken);

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xA1,0x86,0x8E};

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};

void main(void)

{ unsign ed char counter; /Variable WB 0..+255
counter=0;
writebalken(0); /I Balkenanzeige l6schen
while(1)

{ writebalken(counter++); [lcounter++ = Zahler
write7Seg(counter%216,0); //Modulo16 fur die Adressierung tab[]
delay();

}

}

void delay(void)

{ unsigned int i;
for(i=0;i<40000;i++);

}

void writebalken(char balken)

{ /I P67...Balkenanzeige, P66... /Seg. Anzeige
P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6|0x80; //1000 0000 Oder - Verknipfung - Balkon active
P4=balken;

P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

void write7Seg(char SSeg, char dp)

{ P6=P6&0x3F; /I Balken und 7Seg sperren

P6=P6|0x40; /I 7Seg freigeben
if(dp)
P4=tab[SSeq];
else
P4=tabm[SSeq];
P6=P6&0x3F; /I Balken und 7Seg sper ren
}

% SB8v2006/ Humer Seite12



2.4.5 Binarzahler z Erweiterung serielle Schnittstelle

[* FREx BINARZAHLER MIT ANZEIGE UND */
[* ****  DATENUBERTRAGUNG UBERIE SERIELLE SCHNITTSTELLE ****x¥%x */
/* kkhkkkkkhkkkkhkkhkkkhkkhhkkhkkhhkkhkhhkhkhhhhhhhkhhhkhhhhhhkhhhhkhhhkhhhkkhkkk * */

#in clude <reg517a.h>

#include <stdio.h>

void delay(void);

void write7Seg(char SSeg, char dp);
void writebalken(char balken);

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xA1,0x86,0x8E};

code char tabm[16]={0x40, 0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};

void main(void)

{
unsigned char counter; [IVariable WB 0..+255
counter=0;
writebalken(0); // Balkenanzeige l6schen
while(1)
{ writebalken(counter++); /lcount  er++ = Zahler
write7Seg(counter%16,0); //Modulol16 fur die Adressierung tabl]
printf("Counter:= %03u dez %02X hex \ n",(int)counter,(int)counter);
delay();
}

void delay(void)
{ unsigned int i;
for(i=0;i<40000;i++);

}

void writebalken(char bal ken)

{/l P67...Balkenanzeige, P66... /Seg. Anzeige
P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6|0x80; /11000 0000 Oder - Verknipfung - Balkon active
P4=balken;

P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

void write7Seg(char SSe g, char dp)

{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

P6=P6|0x40; // 7Seg freigeben

if(dp) P4=tab[SSeq];

else P4=tabm[SSeq];

P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

}
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2.5 Beispiel Digital In/Out

2.5.1 Einlesen der Tastatur (Polling)

Nachfolgend ist die Bebaltung der Tastatureinheit (Tasten 0..F) dargestellt. Der IC U22 bedient die
Tastaturmatrix, entprellt die Tasten und codiert sie in 4bit (ana0=P7.0 bis ana3=P7.3) Dieser Baustein
liefert auch noch einen Interrupt, angeschlossen an den externen Interdy#iters steht auch noch

ein Taktsignal von einem Herz fur den externen Interrupt 1 zur Verfigung und ein 10Hz Signal wird

noch fir den externen Interrupt 5 zur Verfligung gestellt.

Tastaturmatrix
] ] ] |
%o :Ala lL :AM 40 Ims %o :Al&
R I N
] ] ] |
%o :u LL :Az 40 :A;K %o :AA
L] | L | Tastaturdecoder
vo 1 l B l - l N Ji N u22
%o T LL T 40 T o ' p1  }—0Hz 11, P35/T1 tgpm
J ] A 123 b10/am0 P F
— 13 3 p1v/aINd P33/INTL#
— vo 4 P32/INTO#
h %l The H Tat0 4(1 a1 jl 12 :Yl a Eg i ‘S'—D 12MHz
o - To v " T - = o P15
\—- \; \—- \—4 X - P31/TXD g lgi
P30/RxD |7 {ana0_|
RST [ IRESET
L ey M— e —— B8 X 89C2051
Bild: Schaltplan der Tastatur SB8v2006
/* *kkkkkkkkkkhkk * */
[* ****  DATEl. SECHS C, DATum 14.10.2010, NAME HUMER *h ok X
[* ** EINLESEN DER TASTATUR UNDANZEIGE AM LED BALKEN FARRARAKIK * %
I* */
#include <regb517a.h>
char readTaste(void); /I Prototyp
main()
while(1)
{
P4=readTaste(); /I Anzeige im Polling - Verfahren
}
}
char readTaste(void)
{
return(P7&0x0F); /I Maskieren mit 00001111=0x0F
}
Seitel4
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3 Interrupttechnik

3.1 Allgemeines
DasBoard SB8v2006 hat eine Reihe von bestlickten Interruptquellen. Nachfolgend sind die externen
Quellen tabellarisch aufgelistet.

| Interruptquelle _ Externer Interrupt Nr. _ Software Nummer
Tastatur 0 0
Sekundentakt 1 2
Drehimpulsgeber A 2 9
Drehimpulsgeber B 3 10
RTC 4 11
Takt 10Hz 5 12
Drehimpulsgeber push 6 13

Tabelle: Externe Interruptquellen

3.2 Blockschaltbild Interruptstruktur C517A (Teill)

1| Highest
P32/ D T -« Priority Level
INTO  —te" | | £ oo et Lo ” e L4K_I
G_-\_ X0 v - Lowest
IT 0 © ®| Priority Level
Receiver — RN >1 | o7 /{ / >
Ser. Channel 1 — o e o ) o
Transmitter | 111 [ ES | Q e v
I 5/ g
A/D Converter — 1ADC |l " « N P
EADC Q « v CI’
© >
i
IP1.0 IPO.0 n
9
S
e
q
u
'S | - e
L - ¢
o > e
Timer 0 Overflow —{ TFO | J— | | « -« - R
ETO ol I >
/ /S L
P1.4 I ] - © >
INT2/ —le P I s P B g -
cC4 O — EX 2 i v
_\- T ,__/ . v
I2FR o >
EAL IP1.1 IPO.1

MCS01492
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3.3 Blockschaltbild Interruptstruktur C517A (Teil2)

4| Highest
3.3/ > i g Priority Level
Nt e £ 1 e e - T _4|—|
{:}—-\_ EX 1 ¥ / Towest
IT 1 »| Priority Level
-/'Z.‘; »
P1.0/ 11/ <] [ =t N
INT3/ o~ _\- IEX 3—'/‘" «— - . -
cco o — EX 3 U 1 "
I3FR >
1 ‘.-/;;' >
Match in cMo-cM7 —]icupo-7| 1= |« 7)o T | P
ECMP Jd B e g It
O | |
I
IP1.2 IP0.2 n
g
S
e
q
u
[ e
| T g
Timer 1 Overflow — TF1 _./ o -~ g .
ET 1 I v
. =/ >
Compare Timer — CTF —./{"" o ~ > >
Overflow ECT o / >
I 4/ "L
P1.1/INT4/CC1—_/—|EX 4—'/"*" = & _—
EX 4 o I >
v ] v
EAL IP1.3 IP0.3
MCSD1493
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3.4 Blockschaltbild Interruptstruktur C517A (Tell 3)

Recei Y I | Priority Level
eceiver >1 - O > —
Ser. Channel 0 - « G =/ N __4|—|
Transmitter — 10 ES 0 Q « g Cowest
G »| Priority Level
! =/C_
P1.2/INT5/CC2 —f e s| 1ol et e T 17,
EX 5 I >
j =/'11:—
Match in COMSET cs [ et e N MREN:
ECS oAl > 0
Cr 2 |
I
IP1.4 1P0.4 n
g
S
e
q
u
| e
Timer 2 e A
Overflow —] TF2 >1 -— — /:.'_:= o > e
AN\ HeH e ET 2 o e >
P15/ LXeN2
T2EX i g
P1.3/INT6/CCS—f P L Pl B e R
EX 6 Y 1 "
1 =/:_ ||
Match in COMCLR o [ et Lo ‘I "
ECR e "L ¢
EAL IP1.5 IPD.5
MCS01494
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3.5 Tabelle Interruptquellen und Vektoren

Interrupt Request Flags

Interrupt Vector Address

Interrupt Source

IEO
TFO

IE1

TF1
RIO + TIO
TF2 + EXF2
IADC

IEX2

IEX3

IEX4

IEX5

IEX6
RI/TI
ICMPO to ICMP7

CTF
ICS

ICR

0003y
000By
0013y
001By

0023
002By
0043y,
004Byy
00534

005B
00634
006By

00834
0093

009By
00A3y

00ABy

External interrupt 0
Timer 0 overflow
External interrupt 1
Timer 1 overflow
Serial channel 0
Timer 2 overflow/ext. reload
A/D converter
External interrupt 2
External interrupt 3
External interrupt 4
External interrupt 5
External interrupt 6
Serial channel 1

Compare match interrupt of
Compare Registers CMO-
CM7 assigned to Timer 2
Compare timer overflow
Compare match interrupt of
Compare Register COMSET

Compare match interrupt of
Compare Register COMCLR

>
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3.6 Interrupt Softwarenummern fur Keil C51

Extnterupto | 0 | Neg FlankelPegel | O | H | 0@3
T N e S I TR
ol comiste | 4O e S 02
T N S
T N B
T N =
T N = N N
T T = N TN
T A N N R
O N = R
Capre3oun oes

Tabelle: Keil C51 Softwarenummern fir die Interruptfunktionen

Beispiel fur eine Interruptfunktion fur den Timer O

Void zeitticker(void) interrupt 1
{

ee. .

}
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3.7 Beispiele

3.7.1 Einlesen der Tastatur z Interruptgesteuert

/* ** ** *kk*k *kk*k **

** * k% * * * * * k% * % */

[* ***  DATEl: SIEBEN. C, DaATum 21.10.2010, NAME HUMER xhk ko k]
/[* ** EINLESEN DER TASTATUR UNDANZEIGE AM LED BALKEN KAk Rk Rk */
/* * % */

#include <regb17a.h>

char readTaste(void);
void myinit(void);

void mitzitant(void) interrupt 0 I Interruptfunktion Ext. Nr.0

{
P4=readTaste();

/I Funktionsaufruf

main()

{ myinit();
while(1);

}

void myinit(void)
ITO=1;

EXO0=1,
EAL=1,

char readTaste(void)

return(P7&0x0F);

/I Funktionsaufruf
/I Endlosschleife

/I neg. Flan ke
/I enable externer Interrupt O
/I Generelle Freigabe

/I Maskiertes Einlesen

SB8v2006/ Humer Seite20




3.7.2 Binarzahler (LED Ba lken) und Einlesen der Tastatur (7Segmentanzeige)

* K
[x FEERR DATElI: ACHT ¢, DaTum 21.10.2010, NAME HUMER e |
[* ** **%  EINLESEN DER TASTATUR UNDANZEIGE AN 7SEG R |
[*  AxFxx BINARZAHLER MIT 1Hz AN DER BALKENANZEIGE *RE
* K

#include <regb517a.h>

char readTaste(void);

unsigned char counter;

void myinit(void);

void write7Seg(char SSeg, char dp);

void writebalken(char balken);

code char tab[16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xA1,0x86,0x8E};

code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};

void mitzi tant(void) interrupt O

{
write7Seg(readTaste(),1); /I Anzeige nach Tastendruck
void secticker(void) interrupt 2 /I Sekundenticker
{
counter++;
writebalken(counter); /I Anzeige am Balken
}
main()
{ myinit();
while(1); /I Endlosschleife
}
voi d myinit(void)
{
counter=0;
ITO=1, /I neg. Flanke
EX0=1; /I enable externer Interrupt O
EAL=1; /I Generelle Freigabe
IT1=1;
EX1=1;

char readTaste(void)

{

return(P7&0x0F); /I Einlesen und maskieren

void writebalken(char balken)

{ /I P67...Balkenanzeige, P66... /Seg. Anzeige
P6=P6&0x3F; //0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren
P6=P6|0x80; //1000 0000 Oder - Verknupfung - Balkon active
P4=balken;

P6=P6&0x3F; /0011 1111 balken u 7Seg. Anz. sperren

}

void write7Seg(char S Seg, char dp)

{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren

P6=P6|0x40; // 7Seg freigeben

if(dp) P4=tab[SSeq];

else P4=tabm[SSeq];

P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
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4 Timer

4.1 Beispiel Binarzahler, gesteuert mit Timer

0sC

cT

=0

|C/T=1
TO Pin

il TLO

| (8 Bits)

THO

(8 Bits)

Interrupt

Control

Gate —]

INTO Pin J

Ry

Blockschaltbild Timer O undmer 1 C517A

4.2 TMOD Register

Diese Beschreibung dient nur als Erganzung zum Datenblatt.

MSB LSB
Timer 1 Timer O
Gate CIT M1 MO Gate CIT M1 MO
Tabelle TMOD Registeraufbau
M1 MO Funktion
0 0 THx dient als -®it Timer, TLx bildet einenkit Vorteiler
0 1 | THx und TLx bilden gemeinsam einerbit6limer
1 0 | Auto-Reload Modug8bit), THx wirdn TLx bei TimerUberlauf kopiert
1 1 THx und TLx bilden beide einen 8bit Timer
Tabelle Funktionen von MO und M1
SB8v2006/ Humer Seite22
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4.3 Beispiel

4.3.1 Zeitticker mit Timer 0, 50m s

/* khkkkhhkkhkhhkkhkhkkhhkhhkhhhhkhhhhhhhhhkhhkxdrhhrxdhkhhkhhhhxhxdrix

[* ****  DATEl: BCTO0.C ****
[* ****  BINARZAHLER AUF DER BASIS TIMER O

#include <reg517a.h>
void myinit(void);

void ticker(void) interrupt 1

{

TLO=0xAF;
THO=0x3C;
P4++;

}

main()

{ myinit();
while(1);

}

void myinit(void)
P4=0;
TRO=1;
TMOD=0x01;
ETO=1;
EAL=1;

}

Doa

W
%

DATUM 04.11.2010

***  NAME HUMER *****

/[ TimerQ - Interrupt
/I Es soll alle 50ms ein Interrupt erzeugt werden
/I Timer0 auf 15535 vorsetzen = - 50000
/I so nicht! T0=15535; auf 2x8bit Werte zerlegen

[/l 16bit Timer
/I enable Timer0 Interrupt
/IGenerelle Interruptfreigabe

SB8v2006/ Humer
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4.3.2 Elektronischer Wurfel (Zufallszahlermittlung)

Durch einen Tastendruck soll eine Z#zdhl zwischen 1 und 6 ermittelt werden. Die Anzeige soll auf
dem 7Segment erfolgen. Die Zufallszahl wird durch das Auslesen von Timer O erreicht.

/* ** ** *kk*k * k% * * * k% * * * * * k% */

ZUFALLSZAHLENGENERAROWERTE 1..6 Fhkkdkk kkkkk
TIMERO (TH DIENT ALS QUELLE), ANZ 7 SEG *¥¥x% xkxkx %/
DaTum 19.11.10, HUMER ZUFALL. C kR Rk */
* */

/* *kkkkk
/* *kkkkk

/* *kkkkk

#include <reg517a.h>
bitfla  g;

void write7Seg(char SSeg);

code char tab[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};

void myinit(void);

void pressbutton(void) interrupt O

flag=1;
}
main()
{ myinit(); /I Funktionsaufruf myini t()
while(1)
if(flag)
{ flag=0;
write7Seg((TH0%6)+1);
}
}
}
void myinit(void)
EX0=1,
ITO=1;
EAL=1;
TMOD=0x01;
TRO=1,;
}
void write7Seg(char SSeg)
{
P6=P6&0x3F; // 0011 1111.. Anzeigen sperren
P6=P6|0x40; // 0100 0000 7Seg a ktivieren
P4=tab[SSeq]; /I Aufruf der Tabelle
P6=P6&0x3F; // 0011 1111.. Anzeigen sperren
}

SB8v2006/ Humer
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5 Serielle Schnittstelle

5.1 Initialiserung

Durch die Verwendung der modifizierten Kidibnitor-Software wird die serielle Schnittstelle bereits
auf 9600 baudonfiguriert. Der Microcontroller braucht somit nicht mehr konfiguriert werden. Fur
ein Standalond’rogramm muss naturlich laut Datenblatt die Schnittstelle konfiguriert werden.

In unserem Beispiel wurde der Baudrategenerator mit 12 MHz Taktfrequenz nveetve

void ini_serO(void)  // Initialisierung laut Datenblatt m. Baudrategen.
{ // 80C517A - Board, 12MHz, sh8v2006 - humerboard.at
data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72; /* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */
BD = 1, /* Baudrate enable */
OLD = PCON; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | Ox80; /* SMOD =1 */

Fur die Anwendungungen der seriellen Schnittsellen konnen alle @RB&Ehle verwendet werden.

Printf()
Scanf()
Putchar()
Getchar()
Etc.

Mit dem Arbeiten ist es notwendigif Engaberoutinen den Programmcode der modifizierten
Funktion getkey.c einzubinden. UVision sendet periodisch eifZEi8ken zur Hardware, diese
versteht dies aber als Eingabezeichen. Durch den modifizierten Programmcode wird dies abgeblockt.

char _getkey ( )

char c;
do
{
while (IRI);
¢ = SBUF,;
RI =0;
}
while(c==0x11); /I Abfrage auf ESC - Zeichen
return (c);

}

Sollte ein ESZeichen empfangen werden, wird es nicht weitergegeben!
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5.2 Beispiel

5.2.1 Diverse Ein-/Ausgaben

* */
[ xEFxEEx o kk BEISPIELPROGRAMM FURDIE SERIELLE  SCHNITTSTELLE ******  */
/* *kkkkkk ** 4C H ELl , 28 10 2010, HU MER kkkkkkkkkkkkkkhkkhkhkhkhkhkhk */
[* kR kkkkx DATEI: RS232. C **¥¥kkxkkaik C51 uVisioN C517ABOARD** */
[* xx xxx DIE DATEI GETKEY.C NICHT VERGESSEN!IT % %k debkbketkkkotk */
#include <regb517a.h> /I SFR Registerdefinitionen
#include <stdio.h> /I Standard_In_Out Bibl.
#include <string.h> /I String Bibliothek
idata char a; /I max 128 Byte im idata
idata int b; /I 16bit signed Variable
id ata float c; /I Speicherort indirekt adressierbar
char text[20]; /I Array mit 10 char Variablen
void ini_ser0(void); /I Prototypendeklaration
main()
a=b5; /I Wertzuweisung char
b=17; /I Wertzuweisung intege r
c=5.34; /I Wertzuweisung float
ini_ser0(); /I Funktionsaufruf Initialisierung RS232
while(1)
{
printf("Hello world \'n");
printf(" Wert char = %bd \ n",a);
printf(" Wert integer = %d \ n",b);
printf ("Wert float = %5.2f \'n",c);

/[ Einl  esen von Zahlen und Wortern
printf("Geben Sie eine Zahl (Ganzzahl) ein: \'n");
scanf("%d",&b);
printf("  \ nEingegebener Wert: %d \ n",b);
printf("Geben Sie ein Wort ein: \'n");
scanf("%s",&text);
printf("Das Wort lautet: %s \ n",text);
printf("Anzahl d er Buchstaben=%d \ n",strlen(text));

Printf(" sttt koo koo \ n");
}
}
void ini_serO(void)  // Initialisierung laut Datenblatt m. Baudrategen.
{ /I 80C517A - Board, 12MHz, sbh8V2006 - humerboard.at
data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72; /* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */
BD = 1; /* Baudrate enable */
OLD = PCON; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | 0x80; /* SMOD =1 */
}
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5.2.2 Simpler Taschenrechner

Die P@onsole dient als Eingabeeinheiie Daten werda Uber die RS233chnittstelle an das Board
geschickt, dort das Ergebnis ermittelt und wieder Gber die RS232 an den PC geschickt. Mit einem
Terminalprogramm oder uVision kader Datenfuss an der seriellen Schnittstelle visualisiert werden.

/* ** ** ** * * k% * ** * k% * * * k% * */

[*  FEExRR O kxk o DATE] RECHNERC */
[*  FEEERxR O kxx o DATUM 28.10.2010 */
/* *kkkkk *kkk COMP”_ER KE”_ _ C 51 VERSION 60 *hkkkkkkkkkkkkkkk *%x% */

/* ** ** *kk*k * k% * * * k% * * * * *k* ** */

#include <reg517a.h>
#include <stdio.h>

[¥ FFRFERERRRRkkRR R xkxk \Jariablendefinitionen *xxxxkkdkikkkak xf

float zahl1,zahl2;

char op;

float erg;

/* *kkkkhkkkkkk Prototypen *kkkkkkkkk * * * * * * * */

void ini_serO(void);

main()
{
ini_ser0(); Il Initialisierung der seriellen Schnittstelle
while(1)
{
printf("Geben Sie zwei Zahlen ein: \n");
printf("Zahll Operator Zahl2 <return>, Komma mit Punkt \n");
scanf("%f %c %f",&zahl1,&op,&zahl2);
printf("Zahl 1 = %7.2f \ n",zahll);
printf("Operator = %c \ n",op);
printf("Zahl 2 = %7.2f \ n",zahl2);
printf(" \n");
switch(op)
case '+"
printf("Ergebnis = %7.2f \ n",(float)zahl1+zahl2);
break;
case' -"
printf("Ergebnis = %7.2f \ n",(float)zahll - zahl2);
break;
case /"
printf("Ergebnis = %7.2f \ n",(float)zahl1/zahl2);
break;
case "
printf("Ergebnis = %7.2f \ n",(float)zahl1*zahl2);
break ;

} /* end switch */
printf(" \'n");
} I* end while */
} ¥ end main */

void ini_ser0(void) /I 80C517A - Board, 12MHz, sh8v2006 - humerboard.at
{ data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72;

[* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */
BD = 1;/* Baudrate enable */

OLD = PCON; /* Baudrate 9600 bit */

PCON = OLD | 0x80; /* SMOD =1 */
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5.2.3 Ein- Ausgaben mit Pointer

* */
[* xEEEE BEISPIELPROGRAMM FURDIE SERIELLE  SCHNITTSTELLE *** x#kxds  dokxkk ]
[x weeeeok ACHELL, 11.11.2010,  HUMER**k¥kkksirknirix * Kikkikk k]
[* ** DATEl: RS232. C **¥¥rkkikik C51 UVISION C517ABOARD** ** *tkxkik sk x/
/* *kkkkk * */
#include <regb517a.h> /I SFR Registerdefinitionen
#include <stdio.h> /I Standard_In_Out Bibl.
#include <string.h> /I String Bibliothek
idata char text[20]; /[Array mit 10 char Variablen
char i;
char *zeiger;
void ini_ser0(void); /I Prototypendeklaration
main()
{
ini_ser0(); /I Funktionsaufruf Initialisierung RS232
while(1)
{
printf("Hello world \'n");
printf("Geben Sie ein Wort ein: \'n");
scanf("%s",&text);
printf("Das Wort lautet: %s \ n"text);
printf("Anzahl der Buchstaben=%d \ n",strlen(text));
printf(" kit \n");
zeiger=&text[strlen(text) - 15,
for(i=strlen(text);i>0;i -)
printf("%c",*(zeiger - );
printf("  \n");
/I Vergleich
/* for(i=strlen(text);i>0;i -)
printf("%c",text[ i-1]);
HH
printf("  \n");
}
}
void ini_ser0O(void)
{ /I 80C517A - Board, 12MHz, sbh8V2006 - humerboard.at

data unsigned int OLD;
SOCON = 0x72; /* Serieller Mode 1, 8bit, 1 Stopbit, TIO gesetzt */

BD =1; /* Baudrate enable */
OLD = PCON; /* Baudrate 9600 bit */
PCON = OLD | 0x80; /* SMOD =1 */
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6 LCD

6.1 Allgemeines

Am Board SC8v2006 wurde ein alphanum. Display mit 20x2 Zeichen verwendet. Der standardisierte
Microcontroller von Hitachie am LCD garantiert fur viele Bibliotheksfunktionentemkt. Fur die
Programmierung der Boards verwende ich eine eigene, bitorientierte Version. Diese ist zwar zeitlich
sehr langsang garantiert aber beziglich ihres Einsatzes maximale Universalitat. Das Board kann mit
2 unterschiedlichen Bauformen bestlddin (U17 oder UD19).

6.2 Schaltplan

Alphanumeric Display 16x2 blueline

P5[0..7] =
|
R15
8k2
N vce 017
o T
vce
y s vee , LCDO ; o VCC  VCC  VCC VGG
3 2 Vee DLCD1 51
Q P51 5| RS pLCD2 g
x P52 5 | RIW DLCD3 =7 pgy NR17 L R43 L Ras L R45
P53 15 | EL DLCD4 ™15 P55 X X X X
0—= 2 DLCDS5 f5——pse
o 13 P56
DLCDS k74—
pLCD7 2
RESET#I:'—:LGC JRES . “ “ “ -
LED_A
oV Lep K |28 R17, R43, R44, R45
GND 1 D!splay 20x2,_4x15 Ohm
. Le&\D — Display blue line 2x39 Ohm
- EADIP
0. Alphanumeric Display 20x2
GND
= Vee
[Te] [{e]
up1g |~
I <
o—os0 24 wof® —
o—24 pB1
o2 oez s 4 PsL ~
psa 11| DB3 5 P52
Ser—5-] DB4 RIW
P55 1208 *
P56 13 DBZ cle P53 & o
AT e L 3
LCD 20x2
LM20A21

Im Schaltplan ist der verwendetebdt Betrieb erkennbar.
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6.3 Bibliotheksfunktionen LCD

Fur das LCD stehen in der Library folgende Funktionen zur Verfiigung:

void warte(unsigned int msec);

void busy_lcd();

void init_lcd();

void blank_lcd();

void char_lcd(char zeile, char spalte, char ascii);
void print_lcd(char zeile, char spalte, char *str);
void graf_lcd (char adresse, char muster);

void spezial_graf(void);

void def_balken (void);

void pos(char zeile,char spalte);

void Ic  d_write(char c);

6.4 Anbindung fir andere 8051er - Systeme

Im Programmteil Icd.c missen am Beginn nur die Anschiesggert werden.

/* LCD - Anschluesse an Ports */

shit RS = P51,
shit RW = P5°2;
shit EN = P5"3;
shit D4 = P54;
shit D5 = P5"5;
shit D6 = P5"6;
shit D7 = P57,
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6.5 Beispiel

6.5.1 Hello world am LCD

* !
[* ****  DATElI: LCD_WORDC, HUMER DATUM 25.11.10  *¥¥*xx* %
[* ****  EINFACHE TEXTAUSGABE ANLCD */

/* ** ** * *k% ** * k% *kk*k * * ** * k% */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h" /I Datei im Arbeitsverzeichnis

/I Datei lcd.c muss sich ebenfalls im AV befinden und im Projekt
/I eingebunden sein

void myinit(void);

main()
{
myinit();
char_lcd(1,18,'A); /I Ausgabe string 1. Zeile, 18. Spalte
print_lcd(1,1,"Hello world");
print_lcd(2,3,"hi freaks!");
while(1);
}

void myinit(void)

init_lcd();
blank_lcd();
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6.5.2 Datenausgabe am LCD

/* *kkkkkkkhkkhkk

[* *** DATEI: LCD _DATEN C, HUMER DATUM 25.11.10  **¥kxkx
[*  ***  EINFACHE TEXTAUSGABE ANLCD ***¥#kkiktikitiiiitiik

/* khkkkhhkkhkkhkkhkkhhkhhkhkhkhhkhkhhkkhrhhrhhhhrhhhhrkhhkrxhxx

#include <regb517a.h>
#include "lcd.h"
#include <stdio.h>

voi d myinit(void);

idata float var_a;

data int var_b;

idata char text_fix[]={"Minki"};
idata char text_buffer[21];

main()

{
myinit();
var_a=3.141592;
var_b= -123;
print_lcd(1,1,text_fix);
sprintf(tex t_buffer,"a=%6.3f",var_a);
print_lcd(1,7,text_buffer);
sprintf(text_buffer,"b=%05d",var_b);
print_lcd(2,4,text_buffer);

*/
*/
*/

*/

/I String
/I Ausgabebuffer

/I Stringausgabe

/I schreibe in Buffer

/I Ausgabe vom Buffer
/I schreibe in Buffer

/I Ausgabe in Buffer

while(1);

}

void myinit(void)
i nit_lcd(); /I Initialisierung LCD
blank_lcd(); /I Gesamtes LCD léschen

Seite32
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6.6 LCDzAusgabe von Graphikzeichen am DOT-LCD

6.6.1 Allgemeines

Fur diesen Displaytyp kénnen die ersten 8 AB€itlhen des LCD selbst definiert werden. Diese
Zeichen sind nichdruckbar und darum fiir den USER freigeschaltet. Sie miissen nur in den Speicher
des Dispalys geladen werden. 2 x 8 Zeichen sind bereits in der Icd.c Datei bereitgestestellt.

6.6.2 Zeichengruppe 1

void spezial_graf(void)

{
[¥** Symbol Nr. Ohex ***/

graf_Icd (0,0x00); I ..... */
graf_Icd (1, 0x00); /™~ ..... */
graf_lcd (2, 0x00); /> ..... */
graf_lcd (3, 0x00); /> ..... */
graf lcd (4, 0x00); /* ..... */
graf_lIcd (5, 0x00); JA */
graf _Icd (6, 0x00); /* ..... */
graf_lcd (7,0x00); /> ..... */

[¥** Symbol Nr. 1hex ***/
graf _Icd (8, 0x00); /* ..... */
graf _Icd (9, 0x00); /* ..... */
graf_lcd (10, ox04); [* ..*.. *

graf_lcd (11, OX1E);

* k kK % *
/ M

graf_lcd (12, Ox1F); [Eo xR xRk K

graf _lcd (13, OX1E); /*
graf_Icd (14, 0x04); /*
graf_lcd (15, 0x00);  /*

[*** Symbol Nr. 2hex ***/
graf_Icd (16, 0x00);  /*
graf _Icd (17, 0x00);  /*
graf_lcd (18, 0x04); /*

graf_lcd (19, OXOF):  /* .

graf_lcd (20, Ox1 F);

graf _Icd (21, OXOF);  /* .

graf_lcd (22, 0x04);  /*
graf_lcd (23, 0x00);  /*

[*** Symbol Nr. 3hex ***/
graf_lcd (24, 0x00);  /*

* % % % */

graf_ lcd (25, 0x04); [/~ ..*.. */

graf_lcd (26, OxOE);  /*
graf_lcd (27, OX1F);  /*
graf_lcd (28, OxOE);  /*
graf _Icd (29, OXOE);  /*
graf_Icd (30, OXOE);

graf_lcd (31, 0x00);  /*

v

K
..... *
..... *
..... *
* */
* % % % */
/* * % % % % */
* % % % */
K
..... *
..... *
.***. */
* %k % % % */
***. */
***. */
/* * % % */
..... *
SB8v2006/ Humer
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[¥** Symbol Nr. 4hex ***/
graf_lcd (32, 0x00); /> .....
graf_lcd (33, OXOE); /* .***,
graf_lcd (34, OXOE); /* .***,

graf | c¢d (35, OX0E); [* .***_ %/

graf_lcd (36, Ox1F); [x ***xx*
graf_lcd (37, OXOE);  /* .***.
graf_lcd (38, 0x04); [* ..*..
graf_lcd (39, 0x00); /* .....

[*** Symbol Nr. 5hex
graf_lcd (40, Ox1F);  [* ****xx*
graf_lcd (41, 0x01); /* ....*
graf lcd (42, 0x01); /* ....*
graf lcd (43, 0x05); /* ..*.*
graf_lcd (44, 0x0OD);  /*
graf_lcd (45, Ox1F);  [* ****xx*
graf _Icd (46, Ox0C);  [* . ** |
graf_Icd (47, 0x04); /> ..*..

[¥** Symbol Nr. 6hex ***/
graf_lcd (48, 0x04); /* ..*..
graf_lIcd (49, Ox OE); [/*

*/

*
*
*/

representiert ENTER Taste

*
*/
*/
*/
.* *. * */
*
*/
*

*

* % % */

***/

graf_lcd (50, OX1F);  [x **x*** %/
graf _Icd (51, OXOE); /> .*** %/
graf_lcd (52, OX0E);  [* .***_ ¥/
graf_lcd (53, OXOE);  /* .***_  */
graf_Icd (54, OX0E);  /* . kxR K
graf_Icd (65, OX0E); /> .*** %/

[¥** Symbol Nr. 7hex ***/
graf _Icd (56, 0x08); /> .*... */
graf _lcd (57, 0x14); /> *.*.. *
graf _Icd (58, 0x08); /> .*... */
graf_lcd (59, 0x0 3); [ L. F* ¥
graf lcd (60, 0x04); /* ..*.. *
graf _Icd (61, Ox04); /> ..*.. */
graf _Icd (62, 0x03); /* ... *x K
graf _Icd (63, 0x00); /> ..... */
busy_lcd();
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6.6.3 Zeichengruppe 2

void def_balken(void)
{

/*** Symbol Nr. Ohex ***/

graf lcd (0, 0x00); /* ..... */
graf_lcd (1, 0x00); /* ..... *
graf_lcd (2, 0x00); /* ..... *
graf_lcd ( 3, 0x00); /* ..... *
graf _lcd (4,0x00); [/~ ..... */
graf lcd (5,0x00); /* ..... */
graf_lcd ( 6, 0x00); /* ..... *
graf_lcd (7,0x00); /* ..... *
[*** Symbol Nr. 1hex ***/
graf lcd (8,0x10); /* *.... *
graf_lcd (9, 0x10); /* *.... *
graf_lcd (10, 0x10); /* *. */
graf Icd (11, 0x10); /> *. */
graf Icd (12, 0x10); /> *. */
graf _lcd (13, 0x10); /> *.... */
graf_lcd (14 , 0x10); /oo 0¥
graf_lcd (15, 0x10); /> *. .... */
[¥** Symbol Nr. 2hex ***/
graf _Icd (16, 0x18); /> ** ... */
graf_lcd (17, 0x18);  /* **... *
graf_lcd (18, 0x18);  /* **... *
graf _lcd (19, 0x18); /> **_ .. */
graf _Icd (20, 0x18); /> ** ... */
graf _lcd (21, 0x18); /> ** ... */
graf_lcd (22, 0x18); /* **... *
graf_lcd (23, 0x18); /* **... *
[¥** Symbol Nr. 3hex ***/
graf_lcd (24, Ox1C);  [* ***_ . *
graf_lcd (25, 0x1C);  [* ***_ . *
graf_lcd (26, Ox1C);  [* ***__ %
graf_lcd (27, 0x1C);  [* ***__ %
graf_lcd (28, 0x1C);  [* ***__ %/
gra f_lcd (29, Ox1C);  [x *** ¥/
graf_lcd (30, 0x1C);  [/* *** __ %/
graf _lcd (31, Ox1C);  [* ***__ %

[¥** Symbol Nr. 4hex ***/
graf_lcd (32, OX1E);
graf_Icd (33, OX1E);
graf_Icd (34, OX1E);
graf_lcd (35, Ox1E);
graf_lcd (36, OX1E);
graf_lcd (37, OX1E);
graf_lcd (38, Ox1E);
graf | cd (39, OX1E);

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

****. */
* k k%
****. */
****. */
****. */
****. */
****. */
/* ****. */

*/

i
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[¥** Symbol Nr. 5hex ***/
graf_lcd (40, Ox1F); [x ***xx* ¥/
graf_lcd (41, OX1F);  [x **x*x** %/
graf_lcd (42, OX1F);  [x *x*** %/
graf_lcd (43, OX1F); [x **** */
graf_lcd (44, Ox1F);  [* ***xx*x ¥/
graf_lcd (45, Ox1F); [x ***xx* %/
graf_lcd (46, OX1F);  [x **x*** %/
graf_lcd (47, OX1F);  [x **x*x** %/
[¥** Symbol Nr. 6hex ***/
graf_lcd (48, 0x04); / oo */
graf_lcd (49, 0x04); /* *.... *
graf_lcd (50, 0x04);  [* **_ .. */
graf_lcd (51, 0x04);  [x ***__ */
graf_lcd (52, Ox1F);  [* **** %/
graf_lcd (53, OXOE);  /* *** . */
graf_Icd (54, 0x04); [* ** ... */
graf_Icd (65, 0x00); /> * */
busy_lcd();
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6.7 Beispiel

6.7.1 Sonderzeichen am LCD darstellen

/* ** ** *kk*k *kk*k **

** * k% * * * * * k% ** ** */

/* *kkkkkkkkkkkkkkhk SOI\DERZEICHEN AM LCD DARSTELLEN *kkkkkkkkkkkkkk */
[* ****  DATEI: LCD_GRAPHIK C DaTum 2.12.10 HUMER A4CHELI **** */
* */

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h"

void myinit(vo id);
data char i;

main()

{
myinit();
def_balken();

/I alternativ spezial_graf();

for(i=0;i<8;i++)
char_lcd(2,3+i,i);

while(1);

}

void myinit(void)
init_lcd();
blank_lcd();

/I Initialisieren
/I 8 Sonderzeichen laden
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6.7.2 Zahler mit LCD-Balkenanzeige

/* BINARZAHLER 0..100 BALKENANZEIGE- PSEUDOGRAPHIK AMLCD */

#include <regb17a.h>

#include <stdio.h>

#include "lcd.h"

void mygraphic(char zeile, char wert);
void myinit();

bit flag;

idata char counter;

idata char buffer[21];

void sec_tic ker(void) interrupt 2

/I Interruptfreigabe

/I Anzahl der vollen Elemente beschreiben

{ flag=1;
counter++;
if(counter==101) counter=0;
}
void main()
{ myinit();
while(1)
{
if (flag)
flag=0;
mygraphic(2,counter);
sprintf(buffer,"Count: %03bd",counter);
print_lcd(1,4,buffer);
}
}
}
void myinit()
init_lcd(); blank_lcd(); def_balken();
EX1=1; IT1=1; EAL=1;
}
void mygraphic(char zeile, char wert)
{ chari;
for(i=wert/5;i>0;i -)
{char_lcd(zeile,i,5);}
char_lcd(zeile,(wert/5)+1 ,wert%5);
for(i=(wert/5)+2;i<21;i++)
char_lcd(zeile,i,0);
}

/I nicht volle Anzeige
/I Rest l6schen
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6.7.3 Digitaluhr (Std., Min., Sek z Anzeige am LCDund RS232)

* */
/* *kkkkkkkkk ************D I G I T A L U H Rxx ** *kk*k *kk*k ** ** */
/* kkkkkkkkkkkkkkk DATEI VIER C, HUMER 14102010 *kkk * kkkkkkkkkkkhkkkk */
/* kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhkkhkhkhhkkhkkkkkkx */
#include <reg517a.h>
#include <stdio.h>
#inc lude "lcd.h"
char std,min,sec,tastenwert;
bit flag;
char buffer[21];
void lesetasten(void) interrupt 0
{ tastenwert=P7&0x0F;
switch (tastenwert)
{ case 0: EX1=1; break;
case 1: EX1=0; break;
case 2: std=0;min=0;sec=0;flag=1;break;
case 3: if(std<24 )
{std++; flag=1;}break;
case 4: if(std>0)
{std -- ; flag=1;}break;
case 5: if(min<59)
{min++; flag=1;}break;
case 6: if(min>0)
{min -- ; flag=1;}break;
case 7: if(sec<59)
{sec++; flag=1;}break;
case 8: if(sec>0)
{sec -- ; flag=1;}break;
}
void secticker(void) interrupt 2
{ sect+;
if(sec==60) {sec=0; min++;}
if(min==60) {min=0; std++;}
if(std==24) {std=0;}
flag=1,
}
void init517a(void);
main()
{ inits17a();
while(1)
if(flag)
{
printf("Time=%02bd:%02bd:% 02bd\ r",std,min,sec);
sprintf(buffer,"%02bd:%02bd:%02bd",std,min,sec);
print_Icd(1,6,buffer);
flag=0;
P}
void init517a(void)
{ EX1=1; /lenable Externer Interrupt Nr. 1
IT1=1; // neg. Flake fur Interrupt Nr. 1
EAL=1,; /I Generelle Interrup tfreigabe
EX0=1;
ITO=1; init_lcd(); blank_lcd();
}
Seite39
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6.7.4 Digitaluhr z Anzeige auch Zehntelsekunden

I* D I GI TALUHR */
[*  **%%  DATEl. DIGITAL _UHR ZEHNTEL C, HUMER 04.11.2010 @ ****¥kkkbkikikikik */
/* ** ** ** *kkkkk ** ** ** *kkkkkk ** ** *kk*k ** ** ** */
#include <reg517a.h>
#include <stdio.h>
#include "lcd.h"
char std,min,sec,zehntel,tastenwert;
bit flag;
char buffer[21];
void lesetasten(void) interrupt O
{ tastenwert=P7&0x0F;
switch (t  astenwert)
{ case 0: EX1=1; break;
case 1: EX1=0; break;
case 2: std=0;min=0;sec=0;flag=1;break;
case 3: if(std<24)
{std++; flag=1;}break;
case 4: if(std>0)
{std -- ; flag=1;}break;
case 5: if(min<59)
{min++; flag=1;}break;
case 6 : if(min>0)
{min -- ; flag=1;}break;
case 7: if(sec<59)
{sec++; flag=1;}break;
case 8: if(sec>0)
{sec -- ;flag=1;}break;
}
void secticker(void) interrupt 12
{ zehntel++;
if(zehntel==10) {zehntel=0; sec++;}
if(sec==60) {sec=0; min++;}
if(min==60) {min=0; std++;}
if(std==24) {std=0;}
flag=1,
}
void init517a(void);
main()
{ inits17a();
while(1)
if(flag)
{
printf(" \ rTime=%02bd:%02bd:%02bd:%01bd",std,min,sec,zehntel);
sprintf(buffer,"%02bd:%02bd:%02bd:%01bd",std,min,sec,z ehntel);
print_lcd(1,6,buffer);
flag=0;
P
void init517a(void)
{ EX5=1; /lenable Externer Interrupt Nr. 5
EAL=1,; /I Generelle Interruptfreigabe
EX0=1;
ITO=1; init_lcd(); blank_lcd();
}
Seite40
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6.7.5 Reaktionszeitmessgerat

Hier ist ein kleing Projekt realisiert. Der Anwender driickt eine beliebige Taste, dann erscheint an
der 7SegrAnzeige die Taste welche moglichst schnell gedruckt werden soll. Die Reaktionszeit wird
dabei in Zehntelsekunden gemessen.

/* kkkkkkkkkhkkkkhkkkkk REAKT|ONSZE|TMESSGRAT *% *% *% * */
/* DATEI: RANDOMC DaTtum 11.11.10 HUMER 4CHELI * %/
/* */

#include <reg517a.h>
#include <stdio.h>
idata int i,zsec,j;
char taste,tsoll;
code chartab  [16]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90,
0x88,0x83,0xA7,0xA1,0x86,0x8E};
code char tabm[16]={0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x18,
0x08,0x03,0x27,0x21,0x06,0x0E};
bit flag;
void write7Seg(char SSeg, char dp);
void rea  dtasten (void) interrupt O I Interruptfunktion Taste
{
flag=1;
taste=P7&0x0F;

}
void ticker (void) interrupt 12 /I Ext. Int. 5 = 10Hz
{

}
void myinit (void);
void mywarte (char anzahl);

Zsec++,

main()
{
myinit(); /I Initialisierung
while(1 )
printf("Bitte eine Taste driicken \n"); /[ warte auf Tastendr.
while(!flag);
flag=0;
mywarte(TLO);
tsoll=THO&OxOF; /[ Fur den Zufall T Timer O
write7Seg((tsoll),1); /I Ermittlung der richtigen Taste
EX5=1;
printf("Warte auf Tastendruck \'n"); /I warte auf Tastendr.
while(!flag);
printf("Taste gedriickt \ n");
flag=0;
if(taste==tsoll)
printf("Wertung: Dauer=%d00 msec \ n",zsec);
zsec=0; EX5=0;
}
else
{
EX5=0; /l'Int. 5 sperren
zsec=0; /I zsec riicksetzen
printf("Falsche Taste, ungiiltig, nicht gentigend! \ n");
}

1}
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void write7Seg(char SSeg, char dp)

{ P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sperren
P6=P6|0x40; // 7Seg freigeben
if(dp) P4=tab[SSeq];
else P4=tabm[SSeq];

P6=P6&0x3F; // Balken und 7Seg sper ren
}
void myinit (void)
{ TMOD=0x01; // 16bit Timer Mode
ITO=1; // neg. Flanke Interrupt O
EXO0=1; // Freigabe Externer Interrupt O (Taste)
EAL=1; // Generelle Interruptfreigabe
TRO=1; // TimerO0 run
EX5=0;
}
void mywarte (char anzahl)
{
for(i =0; i<anzahl; i++)
for(j=0; j<2000; j++);
}
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6.7.6

Wie lange hat jemand eine Taste gedrickt?

#include <reg517a.h>
#include <stdio.h>

shit porttaste = P3"2;

char taste;

bit flag1=0;

idata int TOueb;
idata int dauer;
void myinit(void);

void pressbutton (vo id) interrupt O
TRO=1;
taste=P7&0x0F;
flagl=1;
}
void TOueberlauf(void) interrupt 1
{
TOueb++;
}
main()
{
myinit();
while(1)
if(flagl)
{
[Iwhile(((P3&0x04)>>2)==0);// xxxx XTxx (P3.2)
while(!porttaste);
TRO=0;
flag1=0;
dauer = (int)((THO/4)+65.5*TOueb);
printf("Taste= %bd, dauer= %05d msec \ n", taste, dauer);
TOueb=0;
THO=0;
}
}
}

void myinit(void)

TRO=0; // Timer sperren
THO=0; // Timer rlcksetzen

TLO=0;

TMOD=0x01; //Timer initialisieren

ETO=1,; /I Tim erO Interr. freigabe
ITO=1, /I neg. Flanke Tastatur
EX0=1; /I Interrupt O Freigabe
EAL=1,; /I Generelle Freigabe
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7 Analog-Digital -Umsetzer

7.1 Blockschaltbild AnalogDigitalUmsetzer C517A

P 8 (DDy) internal Bus
0000 |
—— P8.3 | P8.2 | P8.1 | P8.0 ——
P 7 (08y)
—= | P77 | P76 | P75 |P7.4 | P7.3 | P7.2 | P7.1 | P7.0 —

ADCON1 (DCyy)

ADCL MX 3 [MX 2 | MX 1 [ MX O
7 b 5 4 3 2 1 0
|
ADCONO (D8)
BD CLK-4 ADEX | BSY | ADM | MX 2 | MX 1 |MX O
]/ 5/ 5 4 3 2 1 0
i ‘
YvY * ADDATH ADDATL
Port 8] | | »| Single/ (D3y) (DAW)
= Continous Mode
MUX 0 0
Port 7 1 1
—
| S&H - A/D 2 2
Converter 3 3
—I 4 4
fosc
— 8 |-e 2 ol faoc > 2
e 6 LSEG
l"*—\REF Msg_l 7
Yacno
A Start
L
_x —
[}
P6.0/ADST Write o ADDATL
. internal Bus
Shaded areas are not used in ADC—functions MCBO1 488

Blockschaltbild ADU C517A

7.2 Funktionsaufruf read adc()

intread_a  dc(char kanal)

{
ADCON1=kanal; // Kanal wéhlen
ADDATL=0; // Start ADC
while(BSY); // Warte bis fertig
return((ADDATH<<2)+(ADDATL>>6));// 10 bit Wert retour
}
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7.3 Beschaltung von NTC, Poti 1 und 2

ADU - Einheit
:Iana[a..ll]
V?SEF VF[Q&EF
R3 R4
[ 3 nag [ 3 nalp/
NTC/S863 Té‘ﬂ?“ Té‘i—f’"
NTC-Temperatursensor Potentiometer

7.4 Beispiel
7.4.1 Messung der Spannung an 2 Potis z Ausgabe am LMD
/* kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkhkhkhhhhhkhhhhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhriikx */
[¥ FxERE ke ANALOGDIGITAL UMSETZER EINFACHE STRUKTUR */
/* *kkkkkkkkkk *k kkkk DATE' ADU_S'MPLE C, HUMER 9122010 *kkkkkkkkkkkkk */
/* ** ** *kk*k *kk*k khkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkkx */
#include <regb17a.h>
#include "lcd.h"
#include <stdio.h>
void myinit(void);
int read_adc(char kanal);
idata char buffer[21];
main()
{

myinit();

while(1)

{
sprintf(buffer,"ch 9: %04d =5.3fV",read_adc(9), read_adc(9)*5.0/1024);
print_lcd(1,1,buffer);
sprintf(buffer,"ch10: %04d =%>5.3fV",read_adc(10),read_adc(10)*5.0/1024);
print_lcd(2,1,buffer);

}
}
void myinit(void)

init_lcd();

blank_lcd();
int read_adc(char kanal)
{

ADCON1=kanal; // Kanal wahle n

ADDATL=0; // Start ADC

while(BSY); /I Warte bis fertig

return((ADDATH<<2)+(ADDATL>>6));// 10 bit Wert retour
}
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7.4.2 Ermittlung der S pannung am POTI z Visualisierung als Balken

* */
[* FAExkxx ANALOGDIGITAL UMSETZER LCD- BALKENANZEIGE ***¥#kkkikikkkkiiokiik */
[ REEERRERERR kK * DATEI: ADUBALKENC, HUMER 9.12.2010 kkkk ok kkkkkkkkkkk *|
[ REEERR KRR KRR KA IR EFI TR EFH K I TR ERI TR ERF IR ERF AT A, * kkkkkkkkkhx *|

#include <reg517a.h>
#include  "lcd.h"
#include <stdio.h>

void myinit(void); // Prototyp

int read_adc(char kanal), aduwert;
idata char buffer[21],balkenwert;

void mygraphic(char zeile, char wert);

main()
{ myinit();
while(1)
{ aduwert=read_adc(9); /I Einlesen Kanal9 = Potentiome ter

balkenwert=(intyaduwert/10;

/I Ganzzahligen Prozentwert ermitteln
sprintf(buffer,"ch 9: %04d = %5.3fV",aduwert,aduwert*5.0/1024);
print_lcd(2,1,buffer);

mygraphic(1,(char)balkenwert); /I Funktionsaufruf
b}
void myinit(void) // Initialis ierung
{ init_lcd();
blank_lcd();
def_balken();
}
int read_adc(char kanal) // Lesen ADU
{ ADCON1=kanal; // Kanal wahlen
ADDATL=0; // Start ADC
while(BSY); // Warte bis fertig
return((ADDATH<<2)+(ADDATL>>6)); /I 10 bit Wert retour
}
void mygraphi  c(char zeile, char wert) /I Balkenanzeige 0..100%
{ chari;
for(i=wert/5;i>0;i -)
{char_Icd(zeile,i,5);}

/I Anzahl der vollen Elemente beschreiben
char_lcd(zeile,(wert/5)+1,wert%5); /I nicht volle Anzeige
for(i=(wert/5)+2;i<21;i++) /I Rest losc hen

char_lcd(zeile,i,0);
}
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743 , AO&AI EAEO nEEOO ' AOGAExXET AEGCEAEO I E

/*

*/

/* ** NAMEH UMER DATUM 16.12.2010, DATEI: ADU KIT. C *** */

[x RERE LAUFLICHT- KIT GESCHW UEBERPOTI Fddkkx

/* khkkkhhkkhkkhkkhkkhhkhhkhkhkhhkhkhhkkhrhhrhhhhrhhhhrkhhkrxhxx

#include <reg517a.h>
void delay(void);
unsigned int potiwert;

int read_adc(char kanal);
void main(void)

char k;
P4=0x01;
while(1)
P4=0x01,
for(k=1;k<9;k++)
delay();
P4<<=1;
}
P4=0x80;
for(k=1;k<9;k++)
delay();
P4>>=1;
}
}

}

void delay(void)

{ inti;
potiwert=read_adc(9);
for(i=0;i<(200+5*potiwert);i++);

}

int read_adc(char kanal)

{

ADCON1=kanal;

ADDATL=0;

while(BSY);
return((ADDATH<<2)+(ADDATL>>6));

}

*%* */

*/

/10000 0001

/1 shift left

/I shift rechts

/I Kanal wahlen

/I Start ADC

/I Warte bis fertig

/I 10 bit Wert retour

O 01 OE GCAO«
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7.4.4 Beispiel Ermittlung der Spannung am NTC

1
1

EINLESEN DER SPANNUNG AMNTC WDERSTAND
DATUM 1.4.11, HUMER 4AHELI/ANHELT

#include <reg517a.h>
#include "lcd.h"

#include <stdio.h>

void myinit();

code float r_ref = 4990;

int readadc(cha r kanal);
idata float r_temp;

/I SFR Definitionen
/I LCD Prototypendeklarationen
//ILIB Std. In - Out

/I Referenzwiderstand
/[Prototyp mit Rickgabewert
/I Widerstand NTC

idata int ntcwert; /I Int Variable Ort indirekt Adr. Speicher
idata char lcdbuffer[21]; [/l Bufferinitalisierung
main()
{ myinit(); // Initialisierung
while(1)
{
ntc wert=readadc(8); /I Einlesen der NTC - Spannung
sprintf(lcdbuffer,"%3d",ntcwert);
print_lcd(1,1,Icdbuffer); /I Ausgabe des ADU - Wertes
sprintf(lcdbuffer,"%5.3f[V]",ntcwert*5.0/1024);
print_lcd(1,5,lcdbuffer); /I Ausgabe der NTC - Spannung
r_tem p =r_ref*ntcwert/(1023 - ntcwert);
sprintf(lcdbuffer,"%5.0f[Ohm]",r_temp);
print_lcd(2,1,Icdbuffer); /I Ausgabe des NTC - Widerstandes
}
}
int readadc(char kanal)
{
ADCON1=kanal; /I Kanalwahl
ADDATL=0; /I Start ADU
while(BSY); /I Warte bis ADU fertig
return((ADDATH<<2)+(ADDATL>>6));
}
void myinit(void) /I Funktion myinit
{ init_lcd(); /I LCD Initialisierung
blank_lcd(); / I Loschen, Anzeige an der LCD
}
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7.4.5 Temperaturmessung NTC

/' EINLESEN DER SPANNUNG AMNTC WDERSTANDBFTEMFERATUR
/I  DAaTUM 7.4.11, HUMER 4CHELI

#include <regb17a.h> // SFR Definitionen

#include "lcd.h" /I LCD Prototypendeklarationen
#include <stdio.h> /ILIB Std. In - Out
#include <math.h> /ILIB Mathematik

void myinit();

code float r_ref = 4990; // Referenzwi derstand
int readadc(char kanal); //Prototyp

idata float r_temp; /I Widerstand NTC

idata int ntcwert; // Int Variable Ort indirekt Adr. Speicher

idata char Icdbuffer[21]; // Bufferinitalisierung

code float a=0.0012814814,
b=0.000236678791,
¢=0.0000000908736406;

idata float Inr,temp;

main()
{ myinit(); // Initialisierung
while(1)
{
ntcwert=readadc(8); /I Einlesen der NTC - Spannung
sprintf(lcdbuffer,"%3d",ntcwert);
print_lcd(1,1,Icdbuffer); /I Ausgabe des ADU - Wertes
sprintf(lcdbuf fer,"%5.3f[V]",ntcwert*5.0/1024);
print_lcd(1,5,lcdbuffer); /I Ausgabe der NTC - Spannung
r_temp = r_ref*ntcwert/(1023 - ntcwert);
sprintf(lcdbuffer,"%5.0f[Ohm]",r_temp);
print_lcd(2,1,Icdbuffer); /I Ausgabe des NTC - Widerstandes
Inr = log(r_temp);
temp = (1.0/(a+b*Inr+c*Inr*Inr*Inr));
temp - =273.2;
sprintf(lcdbuffer,"%4.1f" temp);
print_lcd(2,14,Icdbuffer);
1
int readadc(char kanal)
{
ADCON1=kanal; // Kanalwahl
ADDATL=0; // Start ADU
while(BSY); // Warte bis ADU fertig
return((ADDATH<<2 )+(ADDATL>>6));
}
void myinit(void) // Funktion myinit
{ init_lcd(); /I LCD Initialisierung
blank_lcd(); /I Léschen, Anzeige an der LCD
}
Seite49
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7.4.6 Messung der Temperatur im 300ms Intervall

/I EINLESEN DER SPANNUNG AMNTC WDERSTANDFTEMPERATUR

/[ DATUM 7.4.11 , HUMER 4CHELI

/I MESSUNGSINTERVALL300MS (T IMERQ), SERIELLE SCHNITTST.+LCD

#include <reg517a.h> // SFR Definitionen

#include "lcd.h" /I LCD Prototypendeklarationen
#include <stdio.h> /ILIB Std. In - Out
#include <math.h> //ILIB Mathematik

void myinit 0;

bit flag;

code float r_ref = 4990; // Referenzwiderstand

int readadc(char kanal); /Prototyp

idata float r_temp; /' Widerstand NTC

idata int ntcwert; // Int Variable Ort indirekt Adr. Speicher

idata char lcdbuffer[21],counter; // Bufferinitalisierung

code float a=0.0012814814,
b=0.000236678791,
¢=0.0000000908736406;

idata float Inr,temp;

void ticker(void) interrupt 1

THO=0x3C;

TLO=0xAF;

counter++;

if(counter==6)
{counter=0;flag=1;}

main()
{ myinit(); // Initialisierung
while(1)
{
if(flag)
{

ntcwert=readadc(8); // Einlesen der NTC - Spannung
sprintf(lcdbuffer,"%3d",ntcwert);
print_lcd(1,1,lcdbuffer); // Ausgabe des ADU - Wertes
sprintf(lcdbuffer,"%5.3f[V]",ntcwert*5.0/1024);
print_lcd(1,5,Icdbuffer); // Ausgabe der NTC - Spannung
r_temp = r_ref*ntcwert/(1023 - ntcwert);
sprintf(lcdbuffer,"%5.0f{Ohm]",r_temp);
print_lcd(2,1,Icdbuffer); // Ausgabe des NTC - Widerstandes
Inr = log(r_temp);
temp = (1.0/(a+b*Inr+c*Inr*Inr*Inr));
temp - =273.2;
sprintf(lcdbuffer,"%4.1f" ,temp);
printf("%4.1f \ n",temp);
print_lcd(2,14,Icdbuffer);
flag=0;
}

1
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int readadc(char kanal)

{
ADCON1=kanal; // Kanalwahl
ADDATL=0; // Start ADU
while(BSY); // Warte bis ADU fertig
return((ADDATH<<2)+(ADDATL>>6));

}

void myinit(void) // F unktion myinit

{ init_lcd(); /I LCD Initialisierung
blank_lcd(); /I Léschen, Anzeige an der LCD
EAL=1;
ETO=1;
TRO=1;
TMOD=0x011;
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8 Drehimpulsgeber

8.1 Allgemeines

Der Drehimpulsgeber auch Bfmopfbedienung genannt ist eine Eingabemaoglichkeit bei
Microcontrollersystemen. Die 2 Maandersignal sin nicht entprellt und mussen extra behandelt

werden. Eine Visualisierung der Pegel von A und B erfolgt durch LEDs D10 und D11. Der Schalter hat
aber auch noch eine Tastenfunktion (pugtegel durch die LED13walisiert. Die Signale wurden

durch R&ombination in der Prellung gedampft und stehen voll dem Interruptsystem zur Verfigung.
Somit kénnen die Signale push, A und B im Polling oder per Interrupt betrieben werden.

8.2 Schaltplan

VCC

+5V T 5V N .

- . Drehimpulsgeber
i R3s
10k
u23
o N - SDA 1 o R
R27 u2a [ i?l? SCL : -
8K2 - ke
o N 9 N P13 Al
_l l_ e = = {lpPia ?gg‘
i 13 N2 P10
-Lg_-r e 7ahcid
31 pB1 | | b8
PB2 a i i | !
T : T T = =[] = R
N f&gnF drehimpg i o fololnF o (1:010an a
L . 1 L L D10N Dl? D12N 5__
- - - - - Y .Y .Y - -
§ LED § LED § LED 1R;109[
= = = v
§ LED
i
| Interruptquelle Externer hterrupt Nr. Software Nummer
Tastatur 0 0
Sekundentakt 1 2
Drehimpulsgeber A 2 9
Drehimpulsgeber B 3 10
RTC 4 11
Takt 10Hz 5 12
Drehimpulsgeber push 6 13

Tabelle Einbindung des Drehimpulsgebers in der Interruptstruktur
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8.3 Beispiel

8.3.1 Drehimpulsgeber

/!
/I  PROGRAMMBEISPIEL DREHIMPULSGEBER

/I DATUM 20.9.2005: MPA

/|  DREHIMPULSGEBER WIRDABGEFRAGT UND ALS LAUFENDERPFEIL AM LCD ANGEZEIGT
/I EINGANGSLEITUNGEN SIND P1.0/P1.4 ( RICHTUNG) UNDP1.3 ( KNOPF)

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

/I Globale variablen (beginnen mit g...)

char gpos; /I position des Zeichens auf dem LCD
char galt; /I Alter Wert des Drehimpu Isgebers

/I Deklaration der Funktionen

char Richtung(char); /I Bestimmt die Richtung des Drehgebers
main()
{
char in; /I 8 bit Eingangsvariable
char rich; /I Richtung des Drehimpulsgeber
P1 = OxFF; /I Port P1 als Eingang setz en
gpos = 8; /I Startposition des Zeigers
init_lcd(); /I LCD initialisieren
spezial_graf(); /I Eigene Zeichen auf LCD schreiben (0 -7)
blank_lcd(); /I LCD loeschen
while(1) /I Endlosschleife
{
in=P1; /I Port 1 einlesen
if(in & 0x08) /I P1.3 ausmaskieren mit 00001000
{ print_lcd(1,1,"Knopf gedrueckt"); }
else
{ print_lcd(1,1," "5}
char_lcd(2,gpos,"; /I altes Zeichen loeschen
rich = Richtung(in); /I Richtung des Drehimpulsgebers bestimmen
if(rich = =1) /I falls rechts gedreht
{
gpos = gpos + 1; /I Position im eins erhoehen
if(gpos > 20) { gpos = 20; } /I Limit setzten
}
if(rich==2) // falls links gedreht
gpos =gpos - 1; [/l Position im eins erhoehen
if(gpos < 1 ){gpos=1;} /I Limit setzten

}
char_lcd(2,gpos,0x03);
/I Zeichen (Pfeil oben) auf neue Position schreiben
} /I of while
}
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/I Funktionen
/I Richtung: bestimmt die Richtung in die der Drehgeber bewegt wurde

/I Weicht der neue Wert um me hr als eine Stelle vom alten Wert ab, wird
keine Aenderung zurueckgegeben

/ return: 0...keine Aenderung

I 1...Rechts

I 2...Links

char Richtung(char neu)

{

char ret; I/l rueckgabe wert

/I Drehimpulsgeber erzeugt folgende Muster an P1 :
[ 1 xxx0xxx0
11 xxx0xxx1
11 xxx1xxx1
11 xxx1xxx0

neu = neu & Ox11; /I P1.0 und P1.4 ausmaskieren
switch(neu) /I Unterschied zwichen altem und neuem Wert abfragen
case 0x00:
if(galt == 0x00) /I wenn galt gleich war
{ret=0;}
if(galt == 0x10) /I wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret=1;}
if(galt == 0x01) /I wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret=2;}
break;
case 0x01:
if(galt == 0x01) /I wenn galt gleich war
{ret=0;}
if(galt == 0x00) /I wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret=1;}
if(galt == 0x11) /I wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret=2;}
break;
case Ox11:
if(galt == 0x11) /I wenn galt gleich war
{ret=0;}
if(g alt ==0x01) /I wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret=1;}
if(galt == 0x10) /l wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret=2;}
break;
case 0x10:
if(galt == 0x10) /I wenn galt gleich war
{ret=0;}
if(galt == 0x11) /I wenn galt eins darunter war hochzaehlen
{ret=1;}
if(galt == 0x00) /I wenn galt eins darueber war runterzaehlen
{ret=2;}
break;
default:
return(0);
/I Keine Aenderung weil kein neuer code oder ein code uebersprunge n wurde
break;
} /I of switch
galt = neu; /I Neuen galt wert bestimmen
return(ret);
}
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9 PWM-Captur/Compare

9.1 Beispiel PWM

1
1
1
1

* * *

EINLESEN DES POTENTIOMETERSR4 UBER ADC EINGELESENER DATENWERT STEUERT

* * *

* *

HELLIGKEIT DES LED- BALKEN UND 7- SEGMENT ANPORT 4 MIT PWM

DATUM 8.12.2005:

16-Bit Reload
(CTREL)

U

SO—O0Wno— T

Compare Timer

MUX.ClOCk: fosc/z

MPA (DR. MANFRED PAURITSCH

(CMO)

Yy vy

16-Bit

\ A 4

:>\8x
>
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Y

(CM7)

A4

2| Comparator

COMSET

SET
MSK

COMCLR

~

S0—QOuoe— T
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Max.Clock= fosc /1

CC4EN

> Comparator

A4

s

CC4EN

A4

P4

Mode2

o)

o
O

Mode1

PS5

Capt./Com

. 4 (cc4)

v

Capt./Com

. 3 (cc3)

A 4

Capt./Com

. 2 (cc2)

Y

16-Bit Rel./Capt./
Comp. (CRC)

Capt./Com.

1 (cC1)

A
A A A A

»
»

.
>

P1

MCBO1489

SB8v2006/ Humer

Seiteb5



#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

/I Globa e variablen (beginnen mit g...)
char gTXT[25]; /I Allgemeiner Textbuffer
/I Deklaration der Funktionen
int aduwert(char);

main()
int adul,; /I Ergebnisse der AD - Umsetzer
float pwmwert; /I pwm in prozent
init_lcd(); /I LCD initialisier en
blank_lcd(); /[ LCD loeschen
/I Konfigurieren der Compare - Timer - Einheit /11T
CTCON = 0x03; /I Einstellen des Vorteilers f=fclk/16
CMSEL = OxFF; /I CMO - CM7 gehort zu Compare - Timer im PWM modus
CTRELH = OxFC,; /I Reloa  d wert fur 1024 Stufen =
CTRELL = 0x00; // 65536 - 1024 = 64512 = 0xFCO00
CMEN = OxFF;
/I CMO - CM7 Regis ter freigeben und Ausgang an Po rtP4.1 - P4.7 weiterleiten
P6 = OxFF;
/I LE aktivieren mit 11111111. ( P6.7 = LEDBar=1, P6.6 = 7Seg = 1)
while(1) /I Endlosschleife
adul = aduwert(10); /I ADU Kanal 10 lesen
pwmwert = (1024.0 - adul)*100/1024.0;

/I Berechnung des Prozentwertes der PWM

CMHO = CTRELH + (adul >> 8);

/I Obere 8 bit extrahieren und zu Reloadwert zuzaehlen
CMLO = CTRELL + (OXO0FF & adul);

/I Untere 8 bit extrahieren und zu Reloadwert zuzaehlen

CMH1 = CMHO; /I Reload Wert kopieren
CML1 = CMLO; /I Reload Wert kopieren
CMH2 = CMHO; /I Reload Wert kopieren
CML2 = CMLO; /I Reload Wert k opieren
CMH3 = CMHO; /I Reload Wert kopieren
CML3 = CMLO; /I Reload Wert kopieren
CMH4 = CMHO0; /I Reload Wert kopieren
CML4 = CMLO; /I Reload Wert kopieren
CMH5 = CMHO; /I Reload Wert kopieren
CML5 = CMLO; /I Reload Wert kopieren
CMH6 = CMHO; /I Reload Wert kopieren
CML6 = CMLO; /I Reload Wert kopieren
CMH7 = CMHO; /I Reload Wert kopieren
CML7 = CMLO; /I Reload Wert kopieren

sprintf(gTXT,"PWM=%4.1f Prozent ",pwmwert);
/I Messwerte ausgeben
pri nt_lcd(1,1,gTXT);
/I String auf LCD ausgeben. Zeile 1
warte(100); /I Warte

}
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/I Starten einer Analog - Digital - Umsetzung

/I Parameter: char...Eingabekanal (0 -11)
/I Rueckgabe: ADU Wert int
int aduwert(char kanal)
{
int result;
unsigne d int low,high;
/I unsigned, damit nicht arithmetisch geschobe wird
ADCON1=kanal; /I ADC Kanal festlegen 0 -11
ADDATL = 0; /I Schreibzugriff auf ADDTAL startet Umsetzung
while(BSY) {} /I Warte bis BSY Flag Null wird ( Bit5 in ADCONO )

low = ADDATL >>6;
/l ADDATL.7,ADDATL.6 (D1,D0) an Position 1 und 0 schieben
high = ADDATH << 2;
/I ADDATH.7 bis ADDATH.O (D9 - D2) an Position 9 bis 2 schieben
result = (int)(high+low);
/I Ergebnis zusammensetzen
return(result);

}
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10 12C-System

10.1 Allgemeines

De 12CGBus ist in der Literatur allgemein sehr gut beschrieben, hier werde ich nur auf die
Programmierung eingehen. In der bereitgestellten Bibliothek sind in der Datei i2c.h folgende
Funktionen definiert:

/I Headerfile zu 12C - Funktionen
void i2¢_ini t(void);
void i2¢c_start(void);
void i2c_stop(void);
bit i2c_write(unsigned char);
unsigned char i2c_read(char send_ack);
void delay_time(unsigned char);
void 12C_Schreiben(unsigned char, unsigned char, unsigned char);
unsigned char 12C_Lesen(unsigned char , unsigned char );

10.1.1 Schaltplan RTC

12C - RTC
JA
VCCB
A -
R42 N -
1 R13
—_—cs Usz R14
22pF = 1P3[0..7]
- 4 § P3[0..7]
R41 JP1 IN
8K2 32kHz 1 ; N N
o) 0OSCI CLKOUT
N 2l osco ; ScL P35
3 SCL I5 SDA P34
’—0 INT SDA
alarm

[a)

=z

O]
PCF8563 < SDA
L SCL

P11

10.1.2 Schaltplan Temperatursensor

I2C-Temperatursensor

vce
A

g secpr—H scL
S0 soapE——1 spa

TMP100/Tlv

GND
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10.1.3 Blockschaltbild RTC PCF8563

0sGl
OSCILLATOR} I pyvIDER »| cLock ouT —D——CLKOUT
32.768 kHz
0sCco 'y
MONITOR CONTROL
00| CONTROL_STATUS_1
m 01| CONTROL_STATUS_?
E L oD| CLKOUT_CONTROL
POWER ON
RESET
TIME
02 VI_SECONDS
03 MINUTES
Vop —— 04 HOURS
v 05 DAYS
=14 06 WEEKDAYS
07| GCENTURY_MONTHS
08 YEARS
WATCH
DOG
N ALARM FUNGTION
! 09 MINUTE_ALARM
0A HOUR_ALARM
SDA = »| 12Cc-BUS PR 0B DAY_ALARM v
scL »| INTERFACE |[N—y 0C WEEKDAY_ALARM |+ .
INTERRUPT *D—INT
TIMER FUNCTION
I
DCE8563 0E TIMER_CONTROL
OF TIMER
001aah658
Bild Blockschaltbild des Bausteins PCF8563RTRC)
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10.2Beispiele
10.2.1 RTC

/!
/I PROGRAMMBEISPIEL ECHTZEITUHR PCF8563 UEBERI2C - Bus
/I DAaTum 21.9.2005: MPA (DR. MANFRED PAURITSCH

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>
#include<i2c.h>

#define RTC  0xA2 /I PCF8563 12C - Adresse 1010 0010 (schreiben)
#define TASTENPORT P7 /I Tastaturdekoder ist an Port 7
shit TASTENDRUCK P372;

/I Tastedruck Puls an P372 (INTO) aktiv LOW

/I Globale variablen (beginnen mit g...)

char gTXT[25]; /I Allgemeiner Textbuffer
char gTaste; /I Nummer der gedrueckten Taste
char gNeueTaste; /I Signalisiert neuen Tastendruck

/I Deklaration der Funktionen

main()

{

unsigned char Daten; /I Allgemeine Variable
unsigned char Taste; Il Taste

unsigned char bcd; /I BCD - Zahl

unsigned char hz,he,mz,me; /I Stunden Zehner,Einer Minuten Zehner,einer
unsigned char h,m,s; /I Stunden, Minuten,
Sekunden

i2c_init(); /I'12C - Bus initialisieren
init_lcd(); /I LCD initialisieren
blank_Icd(); /I LCD loeschen
sprintf(gTXT,"Uhrze it (hh:mm)"); /I String beschreiben
print_lcd(1,1,gTXT); /I String auf LCD ausgeben. Zeile 1
sprintf(gTXT," " /I String beschreiben
print_lcd(2,1,9TXT); /I String auf LCD ausgeben. Zeile 2
while(TASTENDRUCK) {} /I Warte bis Tas te gedrueckt (LOW) wird
hz = TASTENPORT & OxOF;

/I Einlesen der Tasten und Maskieren der Portbits 0 -3
sprintf(gTXT," %1bx_:__ "hz); /I Stunden Zehner schreiben
print_lcd(2,1,gTXT); /I String auf LCD ausgeben. Zeile 2
bcd = hz << 4;

/1 4 Bit nach links schieben um BCD Zahl zu erzeugen (Zehner)
while(TASTENDRUCK==0)  {;}
/I Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

while(TASTENDRUCK) {3 /I Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird
he = TASTENPORT & OxOF;

/I Einlesen der Tasten u nd Maskieren der Portbits O -3
sprintf(gTXT," %1bx%1bx:__ ",hz,he);

/I Stunden Zehner, Stunden Einer schreiben
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print_lcd(2,1,gTXT);
/I String auf LCD ausgeben. Zeile 2
bcd = bed | he;
/I Einer zu BCD Zahl hinzufuegen
2 C_Schreiben(R TC, 0x04, bcd); /I Register 04: Stunden schreiben in BCD
while(TASTENDRUCK==0) {}
/I Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

while(TASTENDRUCK) {}
/I Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird
mz = TASTENPORT & OxOF;
/I Einlesen der Tas ten und Maskieren der Portbits 0 -3
sprintf(gTXT," %1bx%1bx:%1bx_ ",hz,he,mz);
/I Minuten Zehner schreiben
print_lcd(2,1,gTXT);
/I String auf LCD ausgeben. Zeile 2
bcd = mz << 4;
/I 4 Bit nach links schieben um BCD Zahl zu erzeugen (Zehner)
while(TASTENDRUCK==0) {}
/I Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

while(TASTENDRUCK) 3
/I Warte bis Taste gedrueckt (LOW) wird
me = TASTENPORT & OxOF;
/I Einlesen der Tasten und Maskieren der Portbits 0 -3
sprintf(gTX  T," %1bx%1bx:%1bx%1bx " ,hz,he,mz,me);
/I Minuten Zehner, Minuten Einer schreiben
print_lcd(2,1,9TXT);
/I String auf LCD ausgeben. Zeile 2
bcd = bed | me;
/I Einer zu BCD Zahl hinzufuegen
[2C_Schreiben(RTC, 0x03, bcd);
/l Regis  ter 03: Minuten schreiben in BCD
while(TASTENDRUCK==0) {}
/I Warte bis Taste wieder losgelassen wird (HIGH)

I2C_Schreiben(RTC, 0x02, 0x00);

/I Register 02: Sekunden auf Null setzen

sprintf(gTXT," "); /I Zeile loesche n
print_lcd(1,1,gTXT); /I String auf LCD ausgeben. Zeile 1
print_lcd(2,1,gTXT); /I String auf LCD ausgeben. Zeile 2
while(1) /I Endlosschleife

{

h =12C_Lesen(RTC,0x04); /I Stunden auslesen

h =h & Ox3F; /I Stunden masieren

m = 12C_Lesen(RT C,0x03); /I Minuten auslesen

m =m & OX7F; /I Minuten masieren

s=12 C_Lesen(RTC,0x02); /I Minuten auslesen

s =5 & OX7F; /I Minuten masieren

Il Zeit ausgeben, 2xBCD kann dierekt als HEX
sprintf(QTXT,"Zeit:  %2bx:%02bx:%b02x",h,m,s);

/' uehrende Nullen bei Min. und Sek.
print_lcd(1,1,gTXT);

}
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10.2.2 Temperatursensor TMP100

10.2.3 Blockschaltbild Temperatursensor TMP100 (TI)

Temperature
— =
Diode
scL O— | Temp. Control | 46~ spa
_ Logic
Sensor
AX
2 s 5
GND O— AD |- Serial 1 1% 5 Appo
Interface
Converter
3 Config 4
ADD1 O— 0SC and Temp| —O V+
Register
TMP100
10.2.4 Interne Register des Sensors
Pointer -
Register -
Temperature
- } -
Register
. : —= SCL
Configuration
-] -
Register
/o
Control
Interface
— -] TLOW —
Register
l—= SDA
. ThiaH -
Register
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10.2.5 Programmbeispiel TMP100

// kkkkkkkkkkkkkhkhkhk

/I PROGRAMMBEISPIEL

/I DAaTumM 12.10.2005: MPA

#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#inc lude<lcd.h>
#include<i2c.h>

#define TMP100_Adr 0x90

/I Globale variablen (beginnen mit g...)
/I Allgemeiner Textbuffer

char gTXT[25];

/I Deklaration der Funktionen
main()

{

int Temp ;
unsigned char Te
float Temperatur;

mpH,TempL,;

i2c_init();
init_lcd();
blank_Icd();

sprintf(gTXT,"TMP100 Sensor:"),
print_lcd(1,1,gTXT);

i2c_start();
i2c_write(TMP100_Adr);
i2c_write(0x01);

i2c_writ  e(0x60);
i2c_stop();

/I TMP100 I12C

khkkkhkkhkkhhkkhkkhkkhkkhhkkhrhhkxdhkhhkhkhhkkhkxhrhix

TEMPERATURMESSUNG MITMP100 UEBERI2C - Bus

AUFLOESUNGIL2BIT

- Adresse 10010000 (schreiben)

/I Tempe raturwerte als Integer (16bit)

/I Temperaturwerte als Byte (8bit)

/I Skalierter Temperaturwert als float

/I'12C - Bus initialisieren
/I LCD initialisieren
/I LC D loeschen

/I String beschreiben
/I String auf LCD ausgeben.

/I Startbit senden
/I Slave Adresse
/I Configuration Register

/I Setze 12bit Aufloesung (R1,R0 =

/I Stopbit senden

/I weiter auf der nachsten Seite

Zeile 1

schreiben
1,1)
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while(1) 1!
Endlosschleife

{

i2c_start(); /I Startbit senden
i2c_write(TMP100_Adr); /I Slave Ad resse, schreiben
i2c_write(0x00); /l Temp Register schreiben
i2c_stop(); /I Stopbit senden

i2c_start(); /I Startbit senden

i2c_write(TMP100_Adr | 0x01);
/I SI  ave Adresse mit gesetztem LSB zum lesen

TempH =i2c_read(1); /I Daten lesen und AC K schicken
TempL =i2c_read(1); /I Daten lesen und ACK schicken
i2c_stop(); /I Stopbit senden

Temp = TempH << §; /I High Byte nach links schieben (obere 8 hit)
Temp = Temp | TempL; /I Low Byte dazu geben (untere 8 bit)

Temp = Temp >> 4;
/I 4 bit nach rechts schieben unter Beibehaltung des Vorzeichens

Temperatur = Temp*0.0625; /I Skalieren des Temperaturwertes
sprintf(gTXT,"%6.4f Grad", Temperatur); /I Temp ausgeben
print_lcd(2,1,gTXT);

/I String auf LCD ausgeben. Zei lel
}

}

% SB8v2006/ Humer Seite64



11 Licht Frequenz Umsetzer (LFU)

11.1Allgemeines
11.1.1 Sensor TSL235

0,75 (0.030)
0,65 (0.026) | 2,25 (0.089)
2,0 (0.079) T.R.T 1,75 (0.069) Pin 1
0,635 (0.025) 3 | ¢ 1250019 Pin2 Vpp
oi(o.om | ‘ 0,75 (0.029) Pin3 oOUT
1
2
L —@—-@ -1
4,0(0.157) TR.T 3
> T Eﬁ:;_\/_lji ‘ !
0,86 (0.034 0,65 (0.026) | L—»— 2,05 (0.081 3
0,86 (0.034) «— 1,55 (0.061)
0,46 (0.018) 0,55 (0.022)
15,7 (0.619) ’
13,2 (0.520) 3,05 (0.120)
2,55 (0.100)
4,8 (0.189)
2,4 (0.173)
0,85 (0.033)
0,35 (0.014) _ : Zg (g-gzg)
0,51 (0.02) 0,75 (0.030) R | ’
0,385 (0.015) i SE 1 i 4
: 1 L}
x \ | *
5,05 (0.199) )
2,55 (0.179) 2,74 (0.108)
2,34(0.092)

TTrue position when unit is installed.

GND

| 4,85 (0.191
4,35 (0.171)

| 4.85(0.171)
3,85 (0.152)

ALL LINEAR DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS AND PARENTHETICALLY IN INCHES

11.1.2 Schaltplan

Licht-Frequenzumsetze

u27

LFU_oUuT

LFU

2 P17

Der Sensor ist direkt mit dem Portpin T2 verbunden.

11.1.3 Kennlinien des Sensors

TYPICAL CHARACTERISTICS

OUTPUT FREQUENCY

Vs
IRRADIANCE
1000 |
Vpp=5V
Ap =670 nm /
100 | 14 =25°C //
10 //
1 /

0.1 ,/
0.01 ,/
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fo - Output Frequency - kHz
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Eg - Irradiance — uW/cm?2

=

Figure 1
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11.1.4 Blockschaltbild Timer 2

OETy |12PSt CR ICS A CTFACLKZFCLKT4CLKCY CTCON
0C8yy |T2PS HIBFRZEIZFRAT2RT |T2RO| T2C 7211|7210 | T2CON
A4 v Y Y
0 0 = 0 0 No input selected, Timer 2 slots
0 1 2 » i i
fosc/wg / e 7/12' 0 1 Timer function -
W 0 /4 D—> 1 0 | Counfer function, input af P1.7/T2
I
W 1 /8 L p| | 1 Gated fimer func.,cont. by P1.7/T2
Prescaler Timer 2 input selection
Timer 2 input clock
> TL2 TH2 TF2
=
P1.5/T2EX FXEN?
[] SYNC o EXF2 Interrupt
Request

Reload f———p

shaded areas are not used for this function MCBO1490
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11.2 Beispiel

11.2.1 Lichtmessung

// ** ** *kk*k *kk*k khkkkkkkhkkhhkhhkkhkhkhhkkhrkhhxdhkhhhhkhxhhxhxk

/I PROGRAMMBEISPIEL LICHTMESSUNG MIT TSL235

/I MESSUNG BERUHT AUFFREQUENZMESSUNG MIT WTOMATISCHERBEREICHSWAHL
/I AUTOMATISCHEUMSCHALTUNG ERFOLGTHE 65536 Hz BzwW. 60000 Hz

/I DAS ERFORDERLICHETOR SIGNAL WIRD VON TIMERO (10 M§ ABGELEITET

Il GEZAHLT WIRD MIT TIMERZ2.

Il DaTuM 6.11.2005: MPA

Il

ZP OLSEI[THTHTHTHTITTTHTITTT IN TIMER2 GEZAEHLT

/I TOR ZUR MESSUNG L VON TIMERL

/I ABGELEITET
#include<reg517a.h>
#include<stdio.h>
#include<lcd.h>

/I Globale variablen (beginnen mit g...)

char gTXT[25]; /I Allgemeiner Textbuffer

int g10ms; /I Zaehlt die 10ms Ueberlaufe
/I Deklaratio n der Funktionen

main()

{

unsigned long timer2val; /I 32 bit Ergebniss

int maxcount;
/I Maximale Anzahl der 10ms Durchlaufe fuer autoscale

init_lcd();

blank_lcd();

maxcount = 100; /I Beginne mit 100*10ms = 1Sekunde Zaehldauer
TMOD =0x01; /I TimerO in moduls 01: 16 zaehler

gl0ms =0; /I 10ms Zaehler bei Null beginnen

TLO =0xF6; /] 65536 - 9994 = 55542 vorsetzen = OxD8F6
THO  =0xDS8; / I Naehere Beschreibung siehe Timer0 interrupt
TH2  =0; /I Timer 2 High byte loeschen

TL2 =0; /I Timer 2 Low byte | oeschen

TRO =1; /I TimerO starten

T2CON =0x02; /I'T imer2 starten im Counter mode (von P1.7 getaktet)
TF2 =0; /I Timer2 Ueberlaufbit loeschen

ETO =1; /I TimerO0 int freigeben

EAL =1; /I Globale Interrupt Freigabe
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