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1 Ausgabe an Port 4:

1.1 LED - Balken

Fir die Visualisierung von digitalen Ausgangszustanden wurde ein LED-Balken
gewahlt. Der LED Balken besteht aus 10 einzelnen LEDs, die in einem Gehause
vergossen sind. Fur die Darstellung der Ausgangszusténde von Port 4 werden
jedoch nur 8 LEDs benétigt, sodass die tbrigen 2 LEDs anderwertig verwendet
sind. Die oberste LED (Anordnung auf der Platine) leuchtet bei einem
Tastaturinterrupt kurz auf, die unterste LED stellt das 1Hz-Signal optisch dar.

1.2 Schaltplan

vce
PORT 4 A
=i P4[0..7]  —secue
J3
U1l

ui2 SECLED 1 20 1
P40 2 |18 PB40 2 | LED1 L1 m79 2
par___3 | AL Y117 PB4l 3 | LED2 L2 g 3
A2 Y2 LED3 L3 4

Pa2 4 P16 _PB42 4 17
Pa3___ 5 | A3 Y3 15 pB43 5 | LED4 L4 ™16 5
Pad___6 | A4 Y4114 pBaa 6 | LEDS L5715 6
P45 7 | A Y5 P13 pB45 7 | LEDS L6 14 7
A6 Y6 LED7 L7 8

P46___ 8 P12 PB46 8 13
Pa7___9 | A7 Y7111 pB4Y 9 | LEDS L8 ™12 9
— =L A8 Y8 75| LED9 Lo 35 10

1 LED10  L10 S330R
19: Gl (c) Huner
+——0 G2 RS
LEDx10 1 )
ND 74HC540 L 11 ]
e TAST 220

1.3 Anwendung

Der LED — Balken kann digitale Signal am Port 4 visualisieren. Fir diese Form
eignen sich Programmbeispiele wie Lauflicht, Binarzéhler udgl. Die LED-
Balkenanzeige am Port 4 kann jedoch auch noch unterschiedliche Helligkeiten
durch die alternative PWM-Funktion darstellen (siehe Modul PWM).

1.4 HEX Zahl ausgeben

Seite -2-



il
I nput/Output o 1Y

Nachfolgend ist ein sehr einfache Programm flr die Ausgabe von HEX-Zahlen
aufgelistet. Das Programmieren eines einzelnen Portpins auf den Zustand ,, 1°
bringt die LED zum Leuchten. Selbstverstandlich kann mit einem einzigen
Befehl der gesamte Port P4 beschrieben werden.

] Anzeige Tastaturinterrupt

] P40 HEE -oN

1| paa ] =OFF

N o,

[ 1]

I

[ ]

I

[ ]

[ Anzeige — Sekundentakt (1 Hz)
1.4.1 Listing
/* IR I I I I I I b b b I b b b I I I S I P b S e I b b I b b S P I S I b i b I b b b b S b b S */
[ * Dat ei name: Hexaus. c */
/* Nane: Mat t hi as Rei scher, 5CIH 2003/2004 */
/* Datum 8. 11. 2003 */
/* R I I I I I I b b b I b b S I P I S I P b I I b b I b b S I I S I b i b I b b b b S b b 3 */

#i ncl ude <reg517a. h. >
mai n()

while(l) // Der Wert 1 wird nie erreicht = Endl osschleife

{
P4 = 0x55; // MBB 0101 0101 LSB
/1l | I
/1l P4. 7 P4. 0
}
}
1.5 Lauflicht
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[ Anzeige — Sekundentakt (1 Hz)

Bild: Momentaufnahme

Das Licht soll sich immer nur in eine Richtung bewegen. Als Beispiel sai hier
der Lauf nach unten gezeigt. Eswird hierbei ein ,, Schiebbefehl” verwendet (<<
bzw. >>). Damit dieses Lauflicht nicht zu schnell abl&uft, wurde eine
Verzdgerungsschleife eingebaut.

Die Oberflache in Keil schaut wie folgt aus:
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B Hexaudird - g i - [0 WIRETWS), T e Pispdebe ' anflirbt ] s ik e5] _.J;ﬂ]_ﬁl
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!
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garte | 1000 )
L1E(Fi==12B]
1Pdaly
FEECE|LOOO] foany
1
v
1 w
e iy - .

13\.1:1-:1 targat 'Tocget 1! j
Tcompiling Lauflichtobnelbterrupt ...

linkivg...

"HexaufLEd" - 0 Errori=). 0 Waroing([=).

1 B B LY T e L=l lr]:l
Reedy : iz [~ e T A
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Bild: Arbeiten mit dem Keil-Compliler (uVision)
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1.5.1 Listing

/* RR IR IRk Ik Sk kb Sk kR R SRRk Ik ik Ik kI kb kR Rk Ik Ik Ik kS kI Rk Ik

[ * Dat ei nane: Laufli cht
/* Nane: Mat t hi as Rei scher, 5CIH, 2003/2004
/* Datum 8.11. 2003

/* RR IR IRk Ik Sk kS kI R R SRRk Ik ik ki kb kR Rk Ik Ik ik kI kI I Rk Ik ik

#i ncl ude <reg517a. h. >

*/
*/
*/
*/
*/

void warte(unsigned int nsec); // Prototyp der Fkt. warte()

*/

mai n()
{
P4=1; /1l Setzen von Portpin P4.0
whi | e(1) /1 Endl osschleife
{
P4=P4<<1; // Hi er konnte auch P4=P4*2; stehen << = Schi ebe
/| bef ehl
wart e(1000); /'l Verzdgerungsschl eife
i f(P4==128) /1 Ist P4.7 gleich 1 ?
{
P4=1;
wart e(1000) ;
}
}
}
/* kkkkhkhhkkhkkhkhhhkkhkkhkhhhkkhkhhhhkkhkhhhkhkhhhhkhkikhhkhkkhkhhhkhkikhhhkkhkikhikhkh*k
[* Funkti onen

/* RR R R Ik Ik Sk b Sk Sk kI b kR R R Rk Ik ki ik kR R Rk Ik Ik kI kS SRRk ik Ik kI ki

voi d warte(unsigned i nt nsec)

{
data char i;
for (nsec; nsec!=0; nsec--)
for (i=0; i<100; i++);

}

*/
*/
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1.6 Binarzahler

Anzeige Tastaturinterrupt

P4.0 Bl -on
P4.1 [ ] =OFF
P4.2

JURoooonng

Anzeige — Sekundentakt (1 Hz)

( So sollte esfertig aussehen)

Der Binarzahler verlauft vom Programm Code her dhnlich wie das Lauflicht, es
sind nur ein paar kleine Anderungen vorzunehmen. Ansonsten ist noch zu
bemerken, dass der Zahler nur bis 255 zahlt. Er muss bel 255 abgefangen und
wieder auf 1 zurtickgesetzt werden, da es sonst ein ERROR entsteht. Der
Schiebe befehl muss auf}erdem durch ein P4++ ersetzt werden.

1.6.1 Listing
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/* R I I S I I b b I b b b I P S S I P b S I I b S I b b S P I S I I b i b I b b b b b b 3 */
[/ * Dat ei nane: Bi nar zahl er */
/* Nane: Mat t hi as Rei scher */
/* Datum 8.11.2003 */

/* RR IR IRk Ik Ik kb kb Sk kI kR R R R Ik ik ik Ik kI kI kR Rk Sk Ik Sk ik kS kR Rk Ik ik */

#i ncl ude <reg517a. h. >

voi d warte(unsigned int nsec);

mai n()
{
P4=1,
whi | e(1)
é4++;
wart e(1000);
i f(P4==255)
{ P4=1;

wart e(1000);

}
}

/* ROR IR R Ik Ik Sk kS kR R Rk Ik Ik kb ik kR SRRk Ik kS kb bk kI Rk Ik ik */

/* Funkt i onen */

/* RR IR R Ik Ik Sk Sk Sk kg Sk kR IR R Rk Ik ki kR Rk ik ik kI b kI kR Rk ik */

voi d warte(unsigned int nsec)
{data char i;
for (nsec; nsec!=0; nsec--)
for (i=0; i<100; i++);
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2 Input

2.1 Tastatur

Far Digital-In kann die am Microcontrollerboard vorhandene Tastatur
verwendet werden. Es befinden sich 12 Tasten auf dem Board die in einer
Matrixschaltung angeordnet sind.

S S S S
AN AU M A

AR Y R V0 O
4T T 4T T 47 T 4T

AR % ) G B O B O
4T T 4T T 4T T 4T T

Bild: Matrixanordnung der Tastatur

Um die Tasten zu Entprellen und entsprechend zu kodieren, wurde ein eigener
Microcontroller vorgesehen.

= |P3[0.7]
INTO
-
— =N
INT1 anal0..7] I:I
ul4
P32
S P35/T1 :'g SECLED
P33 12 P34/T0 TAST
JI6 P10/AINO
Y3 13 1 p1/AINT P33/INT1# |~ TOD anas
6 TOC anaz2
7 vo 4 P32/INTO# IV
6 V1 15 | P12 5
5 i o P13 XTALLfF— ]
4 5 > P14 XTAL2 f|-—0
3 P15
X2 18
2 G o] P16
1 P17 3 TOB anal
P31/TxD
2 TOA anao,
CON7 P30/RXD |5
RSTf—1___ 1
RESET

89C2051

Bild: Tastaturentprellung und —kodierung mit einem eigenen Microcontroller
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Der Baustein 89C2051 (U14) stellt den Tastenkode auf den Anschllissen
TOA...TOD zur Verfligung. Diese Anschliisse sind mit den Portleitungen P7.5
bis P7.7 verbunden.

Dieser Microcontroller (U14) generiert an P37 einen Interrupt (negative Flanke,
verbunden mit dem INTO Eingang des 80C517A). Eine entsprechende
Visualisierung erfolgt Uber eine LED (TAST).

Weiters generiert der Baustein U14 auch einen Sekundentakt — Verbunden mit
INT1 des 80C517A, bzw. mit einer LED der Balkenanzeige.

Der Tastaturkode kann sehr einfach mit dem Befehl (P7>>4) eingelesen
werden.

Beispidl: tasten code=P7>>4; // Datentyp char

2.2 Einlesen der Tastatur

Es soll ein kleines Programm geschrieben werden. Der Tastenkode sol |
eingelesen werden und an der LED Balkenanzeige dargestellt werden.

2.2.1 Blockschaltbild

ul4

Tastatur
TOA 74

=) - =

TOD 7.7
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2.2.2 Listing

/* ER R R R S S S b I R S I I R S S S R I S */
/* Dat ei namne: tast _in */
/* Name: Mat t hi as Rei scher */
/* Datum 15.11. 2003 */

/* kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkhkhkhkhkhkhkikhkikhkikhk*x */

#i ncl ude <reg517a. h. >

mai n()

{
P4 = 0x00;
whi l e(1)
{
P4 = P7>>4;
}

}

2.3 Der Tastaturkode

Bild : Anordnung der Tasten

2 10 6 14
0 8 4 12

Bild: Hardware maliig festgelegter Tastaturkode
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2.4 Tastaturkode umlegen

Es soll ein Programm geschrieben werden in dem die Tastatur auf eine gewisse
Zahlenreihenfolge umgelegt wird (1,2,3...).

2.4.1 Tastaturanderung:

|ST:

SOLL:

1

9

5

13

2

10

6

14

0

8

A

12

Bild: Zeigt die Hardware maliig festgelegte Zahlenfolge

8

9

10

11

A

5

6

v

0

1

2

Bild: Zeigt die umgelegte Zahlenfolge
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2.4.2 Listing

/* ER R R R S S S b I R S I I R S S S R I S */
/* Dat ei nane: tast _um */
/* Name: Matt hi as Rei scher */
/* Datum 15.11. 2003 */

/* kkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikhkhkhkikhkikhkkhkkhkkik*x */

#i ncl ude <reg517a. h. >

unsi gned char taste [15] = {0,8,4,12,2,10,6,14,1,9,5, 3, 3, 14, 7};

mai n()
{
P4 =0x00;
whil e(1)
{
P4 = taste[ P7>>4];
}
}
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